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[1.  OPIS OBSTOJECEGA STANJA |

Na lokalni cesti LC244221 (Zagrebska cesta) v jugovzhodnem delu Maribora se nahaja nadvoz
Tezno MB0023. Mestna Cetrt Tezno velja za gospodarsko najpomembnejsi del mesta, zato je
nadvoz &ez glavno cesto G1-1/0246 v km 0,270 pomembna povezava z mestnim sredi§éem. Objekt
je bil zgrajen v letih 1978/79.

Omenjeni nadvoz je prednapeta armiranobetonska konstrukcija, ki poteka preko treh polj. Prvo in
tretje polje premoscata povrsino za pesce in kolesarje, drugo polje pa glavno cesto G1-1/0246.
Prekladna konstrukcija je sestavljena iz $estih votlih prednapetih nosilcev, ki prosto nalegajo na
elastomerna lezis¢a. Nad krajnima opornikoma nosilci nalegajo na eno leZis¢e (dim. 30x20 cm) nad
v srednjem polju pa 18,06 m. Vsak od nosilcev je prednapet s $tirimi kabli sistema IMS. Nad oporniki
s0 nosilci v obmogju glav prednapetja povezani s pre¢niki in preéno prednapeti. Med nosilci je
izvedeno armiranobetonsko polnilo (vozi$éna plos¢a) Sirine 0,45 m in debeline 0,2 m. Skupna
doi?ina nadvoza je priblizno 40 m. Podporno konstrukcijo predstavijata krajna podpornika
(armiranobetonska stena s pravokotnimi stenami kril) in vmesni podporniki (2x2 stebra povezana s
pre¢nim nosilcem). Podporna konstrukcija je plitko temeljena na pasovnih temeljin debeline 0,8 m.
Nad krajnimi oporniki so izvedene jeklene dilatacije z enojno rego tip D75. Sirina vozista je
2x3,70 m, Sirina hodnikov z robnim vencem je 2,65 m. Skupna 8irina nadvoza je 12,70 m. Na vsaki
strani objekta je ograja za pesce. Izlivniki so locirani na levi in desni strani objekta, vzdolzno
odvodnjavanje z litoZeleznimi cevmi je izvedeno med nosilci.

Dilataciji na vozi§¢u sta poskodovani in netesni. Na krajnih opornikih so vidne razpoke in zamakanje.
Beton podiitia lezi¢ je zdrobljen. Na vmesnih stebrih odpada za$€itna plast betona, vidna je
armatura. Vozi$éna konstrukcija na premostitvenem objektu je v slabem stanju. Prisotne so
mrezaste razpoke in lokalne neravnine. Ograja je lokalno korodirana in neravna.

Pred obravnavanim objektom je Zelezni$ka postaja Maribor Tezno. Ob cestnem premostitvenem
objektu preko omenjene glavne ceste sta tudi dva Zelezniska nadvoza.

V obmogju objekta se nahajajo plinovod, kabloved, telekomunikacijski vod in komunalna

infrastruktura. Objekt je opremljen s cestno razsvetljavo.




2. PREDLOG RESITVE

Z namenom zagotovitve trajnosti objekta je potrebno izdelati PZI rekonstrukcije objekta in
navezovalne ceste. Objekt je na zadnjem letnem pregledu (2020) dobil kodficirano oceno stanja 2,
kar pomeni slabo stanje. V letu 2021 je bil izveden detajlni pregled objekta s strani podjetja
Igmat, d. d., ki je v prilogi te projektne naloge. Projektnant mora na podlagi ugotovitev pregledov
objekta predvideti ukrepe za odpravo poskodb.

Projektant naj na osnovi najnovejsih dognanj stroke, tehni¢nih predpisov, standardov in tehnicnih
smernic, ugotovitev iz strokovnih podlag, zahtev iz projekine naloge izdela idejno zasnovo za
pridobitev projektnih in drugih pogojev (1ZP) z vsemi zahtevanimi vsebinami.

IZP mora biti izdelana v skladu s Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih,
povezanih z graditvijo objektov ter mora obsegati idejno zasnovo rekonstrukcije objekta, idejno
zasnovo rekonstrukcije ceste z vsemi prikljucki, dovozi in dostopi, ureditvijo povrsin za pesce in/ali
kolesarje, ustrezne resitve glede vodenja prometa v &asu gradnje in drugime zahtevane strokovne
podlage.

Na podlagi pridobljenih projektnih in drugih pogojev mora projektant izdelati konéno varianto idejne
zasnove in jo poslati v potrditev narogniku (v elektronski in papirnati obliki). V skladu z naro¢nikovimi
smernicami oziroma zahtevami je projektant doiZan izdelati dodatne preverbe, analize in staticne
izraéune z namenom iskanja najugodnejse resitve.

Kon&na varianta mora tako upostevati zahteve iz projektne naloge, projektne pogoje oz. mnenja,
strokovne podlage ter navodila naroénika. V kolikor se vsem pogojem ne more zadostiti, je potrebno
skupaj z naro&nikom in/ali mnenjedajalci poiskati ustrezno resitev.

Po uskladitvi idejne zasnove lahko projektant pricne z izdelavo PZI. Z rekonstrukcijo nadvoza bo
potrebno zagotoviti ustrezen karakteristiéni prerez objekta in ceste v obmotju obdelave, kateri bo
skladen z veljavno zakonodajo ter bo v ¢im vedji meri uposteval tudi TSCO7.

PZI projektna dokumentacija mora poleg rekonstrukcije objekta zajeti in ustrezno resiti tudi smiselni
del rekonstrukcije navezovalne ceste LC244221 z odvodnjavanjem, navezavo na obstojeCe stanje
na zacetku in koncu obravnavanega dela odseka, z ureditvijo povrSin za pesce in/ali kolesarje,
ureditvijo prikljuékov in dovozov, vodenje prometa v €asu gradnje. Prav tako pa po potrebi in v
skladu z zahtevami mnenjedajalcev tudi prestavitev in/ali za$¢ito komunalne infrastrukture.

Okvirna meja obdelave je predvidena cca. 15 m pred in za objektom. Obmocje zacetka in konca
posega je podano okvirno, kar pomeni, da se lahko poseg za potrebe navezave na obstojeCe stanje
tako nekoliko poveéa, kot tudi nekoliko skrajsa, kar je potrebno upostevati v ponudbi. Celoten poseg,
tako stalne kot tudi zagasne ureditve, mora ostati znotraj varovalnega pasu ceste. V kolikor posega
ni mogode urediti znotraj varovalnega pasu ceste, je potrebno o tem nemudoma obvestiti naro¢nika
0z. njegov strokovni nadzor.

Naéelna soglasja in/ali pripombe lastnikov tangiranih parcel

Projektant mora za vse posege na zemlji$¢a, katera niso v drzavni ali obginski lasti, v fazi izdelave
idejne zasnove pridobiti nagelna soglasja lastnikov zemljis¢ in/ali njihove morebitne pripombe ter
predvidene posege uskladiti s prostorskimi akti, ki veljajo za obmocje predvidenega posega.
Parcelam, na katerih nadelnih soglasij ni mogoge pridobiti, se poskusa izogniti, ¢e je le mogoce. V
primeru, da tangirani lastniki ne podajo nacelnega soglasja je potrebno pred nadaljevanjem izdelave
projektne dokumentacije o tem obvestiti predstavnika naro¢nika.
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| 3. OBSTOJECA RAZPOLOZLJIVA PROJEKTNA DOKMENTACIJA

3.1 lzdelovalec projektne dokumentacije mora s strani upravijavca drZavne ceste (pristojne
obmoéne enote) zaradi usklajenosti projektiranja pridobiti izdane projekine pogoje in soglasja,
ki se nanasajo na obravhavano cesto, cestni odsek oziroma cestni objekt, in jih mora
upostevati pri projektiranju.

3.2 Za objekt v arhivu Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo ni obstojee projektne
dokumentacije.

‘ 4. SMERNICE ZA IZDELAVO PROJEKTA

4.1 Klasifikacijski nacrt za projektno dokumentacijo

Izdelovalec projekine dokumentacije mora pri projektiranju upostevati Navodila za oblikovanje
vsebine projektne dokumentacije ter praktiéni napotki za ozna€evanje in klasificiranja prilog formata
A4 (tekstualnega in radunskega znacaja) ter klasificiranje in oblikovanje glav grafiénih prilog.
Navodilo je dostopno na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/zbirke/storitve/predaja-projektne-dokumentacije-v-arhiv-direkcije-za-infrastrukturo/

4.2 Navodila projektantom za predajo investicijsko-tehniéne dokumentacije v arhiv Direkcije RS za
infrastrukturo

Izdelovalec projektne dokumentacije mora pri projektiranju upostevati Navodila projektantom za
predajo Sifrirane dokumentacije in za predajo projektne dokumentacije v skenirani in vektorski obliki.

Navodilo je dostopno na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
hitps://www.gov.si/zbirke/storitve/predaja-projektne-dokumentacije-v-arhiv-direkcije-za-infrastrukturo/

| 5.  PROJEKTNI IN DRUGI POGOJI IN MNENJA K PROJEKTU

Projektant mora v skiadu z veljavno zakonodajo s podro¢ja graditve upostevati vse prostorske akte,
ki zadevajo obravnavano obmoé¢je. Na projekino dokumentacijo mora pridobiti projektne in druge
pogoje in mnenja.

Zahtevam mnenjedajalcev po poveanju kapacitete naprav ali izgradnje novih mora projektant
oporekati v dogovoru z naroénikom. Ce izstavljeni projektni in drugi pogoji niso v skladu z
zakonodajo (npr. ni navedbe dolodila zakona oz. predpisa, na osnovi katerega se kaj zahteva), je
projektant dolzan mnenjedajalca pozvati, da jih korigira ali dopolni.

V primerih, ko dolo¢ena zahteva nima pravne podlage, je potrebno takoj vsekakor pa Se pravotasno
pred iztekom pritozbenega roka o tem obvestiti naro¢nika.

V kolikor mnenjedajalec v projektnih pogojih zahteva izdelavo dodatnih elaboratov oziroma nadrtov,
kateri niso bili predvideni s projektno nalogo, je o tem potrebno obvestiti naro&nika.

5.1 Obves$éanje Agencije za komunikacijska omreZja in storitve Republike Slovenije (AKOS) o
nacrtovanih gradbenih delih

Skladno z 9.a ¢lenom Zakona o elektronskih komunikacijah (ZEKom-1, Ur. list RS &t 109/12,
110/13, 54/14, 81/15, 40/17) in Splosnim aktom o preglednosti v zvezi z naértovanimi gradbenimi
deli in o skupni gradnji gospodarske javne infrastrukture (Ur. list RS &t. 8/2018) je projektant dolZan v
imenu investitorja na portalu infrastrukturnih investicij AKOS (http://investicije.akos-rs.si/) vpisati
podatke o nacrtovani gradnji in svoj poziv zainteresiranim investitorjem v elektronska komunikacijska
omrezja in pripadajoCo infrastrukturo, da izrazijo interes za vkljucitev elektronskih komunikacijskih
omrezij in pripadajoce infrastrukture v naértovanje oziroma za skupno gradnjo.

Projektant v obrazec vpi$e nameravane posege in lokacijo ter priloZi pregledno situacijo z oznaceno
lokacijo posega v PDF formatu. Predvideno obdobje gradnje vpiSe po predhodnem posvetu z
naro¢nikom, oziroma njegovim konzultantom.
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Oddani obrazec na portalu infrastrukturnih investicij AKOS projektant natisne in vioZi v projektno
dokumentacijo, ravno tako vse odzive operaterjev omreZja, katere nato predstavi narocniku in
konzultantu na rednih koordinacijah

I 6. UPORABA ZAKONOV, STANDARDOV IN PREDPISOV

Pri projektiranju je potrebno upostevati vso veljavno zakonodajo (smiselno upostevanje stroZjih
kriterijev), norme, pravilnike in standarde ter ukrepe, ki zagotavljajo funkcionalno oviranim osebam
neovirane prehode na obmogju ureditve. Zakonodaja na podrocju cest je dostopna na spletni strani
Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-infrastrukturo/zakonodaja-ministrstva-za-
infrastrukturo/

Projektant naj smiselno uposteva tudi Tehniéne smernice za objekte (TSCO07), Tehnicne specifikacije
za ceste (TSC), ki jih je Ministrstvo za promet sprejelo od leta 2000 dalje. Tehnicne specifikacije za
ceste so dostopne na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/zbirke/storitve/tehnicne-specifikacije-za-ceste/

o

Pri naértovanju naj projektant smiselno uposteva SIST EN 1337 za lezi§Ca, ETAG 032-1 za dilatacije
in SIST EN 1317 za varnostne ograje.

Prav tako je potrebno upostevati novelirana standarda SIST EN 206 in SIST 1026, ki uvajata nove
zahteve za betonske konstrukcije.

V kolikor se v obdobju projektiranja spremenijo zakoni oziroma podzakonski akti, jih mora projektant
pri svojem delu ustrezno upos$tevati.

\L TEHNICNI POGOJI ZA PROJEKTIRANJE

7.1 Splodno

Pri projektiranju je potrebno upostevati smernice/pogoje iz prostorskih aktov in projektne in druge
pogoje ter v skladu z njimi poiskati ustrezne resitve, ki so racionalne za narocnika.

Projektna dokumentacija mora vsebovati zbirmo tehni¢no porogilo ter tehni¢na poroila za
posamezne dele projekta. V tehniénem porocilu je potrebno obrazioziti in utemeljiti eventualna
odstopanja od dopustnih tehniénih resitev v skladu z veljavno zakonodajo. V tak$nem primeru je
potrebno na podlagi ustreznih risb, tekstualne obrazloZitve (v obliki dopisa) in izraduna stroskov (po
potrebi) utemeljiti takéno odstopanje kot edino tehnino oziroma ekonomsko sprejemljivo reditev.

Izdelovalci vseh potrebnih elaboratov in naértov so si za ¢as izvajanja preiskav dolzni
zagotoviti ustrezno dokumentacijo in potrebna dovoljenja za izvajanje zapor prometa
(popolnih ali delnih). Po potrebi morajo zagotoviti ustrezne zatasne zapore voziSc¢a ter pri
izdelavi ponudbe upostevati tudi preostale stroSke, ki bodo posledica zapore cestnega
prometa. Izvajalec mora po izvedenih meritvah oziroma preiskavah vozisce, teren oziroma
objekt povrniti v prvotno stanje v skladu z veljavno zakonodajo in tehniénimi specifikacijami
(vse navedeno je potrebno upostevati v ponudbi).
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7.2 Podlage za projektiranje

Geodetski nacr, ki je podlaga za projektiranje, izdela projektant. Geodetski nadrt mora vsebovati
lokacijsko izbolj§an zemljiski kataster. Izvedba lokacijske izboljSave zemljiskega katastra ni predmet
te projektne naloge. Lokacijsko izboljSavo zemljiskega katastra predhodno izvede naroénik.

Geodetski nadrt mora biti izdelan v skladu s Pravilnikom o geodetskem nacrtu (uradni list RS, st
40/2004) in drugimi veljavnimi pravili stroke ter mora vsebovati tako grafi¢ni prikaz kot tudi certifikat,
ki ga mora potrditi pooblas€eni inZenir geodezije. lzdelan mora biti v drzavnem koordinatnem
sistemu. Projekfant in geodet se ob naroCilu geodetskega naérta glede na namen uporabe
geodetskega nacrta dogovorita, katere podatke naj vsebuje geodetski nagrt. Glede na dogovor med
projektantom in geodetom je geodetski nacrt opremijen z imeni ulic, hisnih Stevilk, javnih objektov,
avtobusnih postajali$¢, uvozov k objektom, ipd. Prav tako so, glede na dogovor med projektantom in
geodetom, na njem z izmero prikazane vse odprtine obstoje€ih premostitvenih objektov (vtocni in
izto¢ni del) in tudi vsa vedja drevesa in ovire v blizini vozis€a. Geodetski naért mora vsebovati
¢asovno in polozajno usklajene podatke o reliefu, vodah, stavbah, gradbenih inZenirskih objektih,
komunalni infrastrukturi, podzemnih in nadzemnih komunalnih napravah/vodih, geodetskih tockah,
rastlinstvu, zemljikih parcelah in katastrskih ob&inah. Na geodetskem naértu se lahko prikazejo le
tisti podatki, ki po kakovosti ustrezajo namenu uporabe geodetskega nacrta. Geodetski naért mora
biti izdelan v 3D obliki, z namenom da omogo¢€a klasiéno 2D projektiranje in 3D modeliranje.

7.3 Smenrnice za projektiranje
7.3.1 Elaborat detajinega pregleda - dopolnitev

Na podlagi prou¢ene obstojece in druge dokumentacije je potrebno izdelati elaborat detajinega
pregleda, ki naj obsega nabor vseh potrebnih preiskav (nedestruktivnih in destruktivnih) za
nedvoumno ugotovitev obstoje€ega materialno tehni¢nega stanja objekta. Elaborat mora temeljiti na
detajlnem vizualnem pregledu armiranobetonske plos€e z zadostnim Stevilom preliminarnih preiskav.

Elaborat detajinega pregleda mora vsebovati:

e pregied sidrnih glav (doloCitev kloridov in sulfatov v betonu in pH betona na nekaj smiselno
izbranih mestih v bliZini sidrnih glav)

¢ podatke o lokaciji, obsegu, jakosti in vzrokih nastanka po$kodb v AB poinilu med vzdolZnimi
prednapetimi nosilci — armiranobetonska plos¢a (kataster poSkodb objekta);
e preiskave kvalitete betona:

» dologitev kloridov in sulfatov v betonu ter pH betona na dveh smiselno izbranih
lokacijah v AB plos¢i, in sicer na razliénih globinah; kontaminiranost betona (kloridi,
sulfati) ter pH betona. Vrtini se izvedeta s pomocjo vrtalnika v armianobetonsko
plo§Co z zgornje strani. Reprezentativni vzorec iz vrtine se vzame na razliénih
globinah.

e opis in ugotovitve izvedenih preiskav;

e predlog nacina sanacije.
7.3.2  Prikljuéki, dovozi in dostopi

Na obravnavanem delu trase je potrebno urediti vse prikljucke, dovoze in dostope do parcel, tudi za
¢as zaCasne ureditve prometa med gradnjo.
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7.3.3  Pokrovi jaskov v vozis¢u

V kolikor se v projektnih resitvah nikakor ni mogoge izogniti jakom, katerih pokrovi se nahajajo v
obmogju kolesnih sledi v vozis&u, je potrebno v projektnih resitvah nacrtovati jaske s fleksibilno
plosco.

7.3.4 Povrsine za kolesarje

7.3.4.1 Upostevanje drzavnih kolesarskih povezav
Projektant mora v fazi izdelave projektne dokumentacije pri upravljavcu drzavnih kolesarskih
povezav preveriti potrebnost umestitve in ureditve kolesarskih povezav na obmogju obdelave.

7.3.4.2 Ureditev kolesarskih povezav
V primeru, da se umestitev kolesarskih povezav izkaZe kot utemeljena (drzavna kolesarska
povezava ali lokalna kolesarska povezava), mora projektant v obmocju obdelave skladno z
veljavno zakonodajo naértovati kolesarske povrsine.

7.3.5 Uporaba okolju prijaznih tehnologij in materialov

Projektant mora nacrtovati resitve skladno z novimi dognanji stroke (reciklaza, uporaba industrijskih
odpadkov ipd.).

7.3.6 Cestnarazsvetljava

Cestna razsvetliava je name$&ena na eni strani objekta. V sklopu rekonstrukcije je potrebno
obravnavati tudi ureditev cestne razsvetljave na obravnavanem obmocju.

Svetilke cestne razsvetliave morajo biti izvedene v LED tehnologiji. Razsvetljava mora v celoti
ustrezati standardu SIST EN 13201, Priporo&ilom SDR — razsvetijava in signalizacija za promet (PR
5/2 2000) in Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, st. 81/07,
109/07, 62/10, 46/13).

7.3.7 Odvodnjavanje

Nadrt objekta in ceste morata obsegati tudi ureditev odvodnjavanja objekta in ceste. Odvodnjavanje
objektov mora biti urejeno v skladu s TSC 07.105.

Za odvodnjavanje meteornih vod ob plo¢niku je potrebno v projektnih resitvah nadrtovati
standardizirano kanalsko resetko vgrajeno v robnik ploénika.

7.3.8 Katastrski elaborat

Katastrski elaborat izdela projektant na podlagi geodetskega nacrta, ki vsebuje lokacijsko izboljsan
zemljiski kataster. Izvedba lokacijske izbolj$ave zemljikega katastra ni predmet te projekine naloge,
saj lokacijsko izbolj$avo zemljiskega katastra predhodno izvede narognik. V kolikor Iokacijska
izbolj$ava ni potrebna, katastrski na¢rt pridobi projektant.

Katastrski elaborat je sestavijen iz katastrske tabele in katastrske situacije

a) Katastrska tabela
V katastrski tabeli (oblika excel) morajo biti zajeta vsa zemlji¢a, ki bodo predmet posega. Tabela
mora vsebovati naslednje podatke:

- zaporedna $tevilka (1, 2, 3, ...),

- parcelna Stevilka,

- katastrska ob¢ina (Stevilka in naziv),
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- priimek, ime in naslov lastnika, delez,

- boniteta zemljis€a,

- skupna povrsina parcele (v m2),

- povrsina za cesto (v m2),

- povrsina za ploénik (v m2),

- povrsina za kolesarsko stezo (v m2),

- povr$ina (v m2) za ureditev avtobusnega postajalis¢a z obodnim hodnikom in postajaliséem,

- povr$ina (v m2) za sluznost, in sicer za vsak posamezni komunalni vod posebej, s podatkom
o dolzini in Sirini posameznega komunalnega voda ter podatkom o vrsti komunalnega
voda (zgolj za tiste sluznosti, ki so izven obmodja meje gradbene parcele),

- povrdina (v m2) za zaasno sluznost, in sicer za vsak namen zagasne sluznosti posebej
(npr. za ureditev uvoza, za premostitveni objekt ...),

- povrsina za odkup izven meje DPN, OPPN ali varovalnega pasu (v m2),

- ostanek povriine zemljis¢éa (v m2),

- navedba etape gradnje,

- navedba lastnika komunalnega voda, s katerim se ureja sluznost.

Katastrsko tabelo je treba pripraviti na nacin, kot je naveden v tabeli (v prilogi). V katastrski tabeli naj
bodo vsi posegi, ki se bodo izvajali na enem zemlji§cu (torej na isti parcelni $tevilki), navedeni v eni
vrstici. V primeru, da je na enem zemljis¢u predvidenih ve¢ komunalnih vodov, se podatek o povrsini,
dolzini in $irini tega komunalnega voda vpiSe v lo¢en stolpec (stolpec se poimenuje po posameznem
komunalnem vodu). V primeru, da je na enem zemljiS€u predvidenih ve¢ zafasnih sluznosti, se
podatek o povrSini zatasne sluznosti vpiSe v logen stolpec (stolpec se poimenuje po namenu
posamezne za¢asne sluznosti). V primeru, da se sluznost za komunalni vod sklepa po odkupu
parcele, je potrebno v tabelo napisati, da se sluznost sklene po odkupu.

V naslov katastrske tabele je treba vpisati naziv in Stevilko projekta, datum ter izdelovalca projektne
dokumentacije.

b) Katastrska situacija
Katastrska situacija mora biti izdelana v dwg formatu ter prikazana samo z vsebino zemljiSkega
katastra, in sicer na ortofoto podlagi in na sloju namenske rabe, vse v merilu 1:500. Pri tem mora biti
na vseh treh podlagah prikazano naslednje:

- parcele lokacijsko izboljSanega zemljiskega katastra,

- meja obstojeCega cestnega sveta,

- vrisana meja gradbenega posega,

- meja varovainega pasu ceste,

- meja DPN, OPN ali OPPN,

- meje obdin,

- meje katastrskih obéin,

- potek komunalnih vodov,

- gradbena situacija.

Priloziti je potrebno tudi zakolicbeno situacijo z lomnimi to¢kami.
Pridobljena digitalna katastrska situacija mora biti prilagojena merilu gradbene situacije.

Vsako tangirano zemlji§€e mora biti na katastrski situaciji obkroZeno in osteviléeno, pri éemer se
mora $tevilka ujemati z zaporedno Stevilko iz katastrske tabele.

V katastrski situaciji je potrebno vrisati vse komunalne vode (linijski prikaz).
Po potrebi mora projektant naroéniku predloziti risbe posameznih zemljiS¢ za odkup oziroma za
trajno ali zacasno sluznost, vse to na ortofoto podlagi, ki vkljuéuje katastrsko situacijo, mejo

gradbenega posega, vrisan varovalni pas in koordinate to¢k XY za izvedbo parcelacije. Risbe
narocnik potrebuje za izvedbo postopka ugotovitve javne koristi, ki sluzi kot podlaga za uvedbo
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postopka razlastitve oziroma omejitve lastninske pravice, v primerih ko ni sprejet ustrezen prostorski
nacrt.
Katastrski elaborat (katastrska tabela in katastrska situacija) morata biti v pisni in elektronski obliki.

Pri Direkciji RS za infrastrukturo je vzpostavljen informacijski sistem za spremljavo odkupov s
pomogjo spletne aplikacije. Za zagotavljanje popolnega in aZurnega delovanja spletne aplikacije
mora projektant po elektronski posti celoten katastrski elaborat v aktivni obliki poslati tudi upraviljavcu
spletne aplikacije (to elektronsko posto mora poslati v vednost tudi vodiji projekta in konzultantu), in
sicer v roku 8 delovnih dni po prejemu potrdila o recenziji. Upravljavec spletne aplikacije v 8 delovnih
dneh od dneva prejema popolnih podatkov projektantu in vodiji projekta poslje potrdilo o uvozu
projekta v spletno aplikacijo. To potrdilo predstavlja dokazilo o tem, da je projektant izpolnil svojo
obveznost v zvezi s predlozitvijo katastrskega elaborata v informacijski sistem za spremljavo
odkupov.

Projektant mora na elektronski naslov (odkupi@Igb.si) poslati naslednje podatke:

- naslovno stran elaborata skupaj s podatki o izdelovalcu projekta, in sicer v pdf formatu,

- ocenjeno vrednost sredstev za odkup zemljisc,

- ocenjeno vrednost sredstev za spremembo namembnesti (v primerih, ko je za izvedbo del
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje),

- katastrsko tabelo,

- katastrsko situacijo.

7.3.9 Varnostni naért

V skladu z Uredbo o zagotovitvi varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih je
treba izdelati varnostni na¢rt za fazo priprave projekta, vkijuéno z obveznim popisom del in
predragunom. Koordinatorja za fazo priprave projekta zagotovi izbrani projektant, imenuje pa ga
investitor. Koordinator za fazo priprave projekta mora biti naveden v projektni dokumentaciji
poleg pooblaséenih inZenirjev.

7.3.10 Naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki in nacrt rusitev

Skladno z veljavno Uredbo o ravnanju z odpadki je potrebno izdelati nacrt gospodarjenja z odpadki.
V primeru, da naérta ni potrebno izdelati, mora projektant v projektni dokumentaciji o strokovno
utemeljiti in navesti pravno podlago.

Projektant mora imeti navedeno najblizjo legaino deponijo, za katero pridobi podatke o viSini
stroskov deponiranja.

V skladu z Uredbo o zelenem javnem naro¢anju se bo pri obnovi ceste upostevala zahteva, da se pri
gradniji vozié¢a ceste recikliran asfaltni granulat (rezkanec), ki je nastal ob prenovi te ceste ali je iz
drugega vira, uporabi pricritetno za proizvodnjo novih bitumiziranih zmesi, podredno pa zlasti za
plasti, stabilizirane s hidraviiénim ali bitumenskim vezivom, tampon (vkljuéno z bankinami),
posteljico, nasipe ter zasipe, in sicer v kolicini, ki je potrebna.

7.3.11 Elaborat za prepreevanije in zmanj$evanje emisije delcev z gradbis¢a
Skladno z veljavno Uredbo o prepre¢evanju in zmanj$evanju emisije delcev iz gradbis¢ (Uradni list
RS, &t. 21/11), je potrebno izdelati elaborat za prepre¢evanje in zmanj$evanje emisije delcev z

gradbigéa. V primeru, da elaborata ni potrebno izdelati, mora projektant v projektni dokumentaciji to
strokovno utemeljiti in navesti pravno podlago.
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7.3.12 Predraéunski elaborat

Popis del s projektantskim predra¢unom mora biti izdelan na nivoju PZI, to pomeni, da je primeren
za izvedbo razpisa za gradnjo (vse koli¢ine morajo biti izradunane itd.). Izdelan mora biti &im bolj
natanéno glede koligin in opisov, zajeta morajo biti vsa moZna dela in stroski. Lodeno je potrebno
zajeti rusenje obstoje¢ih delov objektov, prometno ureditev v Casu gradnje (stroske obvozov,
prometnih oznak in zapor ipd., stroSke nadzora projektanta in geomehanika, stroSke odlova rib).
Popis del s koli¢inami in predradun je potrebno izdelati v skladu s Posebnimi tehni¢nimi pogoji -
opisi del TSC 09.000:2008, ki jih je potrdil tehniéni odbor TO 09 na Direkciji Republike Slovenije za
ceste na seji v decembru 2005, in predati na CD (obvezno v formatu programa Excel), ki naj bo
prileplien na platnice prvih rednikov vseh izvodov.

Popis del in predraun morata biti za vse sklope projekta (vse nacrte) izdelana v enovitem
formatu. Predracun za celoten projekt mora biti pripravlijen v _Excelu (vse v enem delovhem
zvezku) z vsemi matematiénimi formulami tako, da se v primeru spreminjanja koli€in v predradunu,
avtomati¢no spreminia tudi rekapitulacija predraduna (na primer, e je vrednost vseh koli€in nic,
mora biti ni¢ tudi vrednost rekapitulaciie). Sestavni del predraéuna je tudi rekapitulacija, iz katere je
razvidna vrednost celotne investicije, vkljuéno z DDV.

Popisi del vseh sklopov morajo biti pripravljeni v enovitem formatu in z enotno glavo popisa kot:

&t Sifra
postavke | postavke

opis postavke enota | koli¢ina | cena/enoto | vrednost

Vsaka postavka popisa mora zajemati elemente, ki so navedeni v glavi ($t. postavke, Sifra postavke,
opis postavke, enota, koli€¢ina, cena/enoto, vrednost).

Popisi naj se pripravijo tako, da je VNOS cene na enoto omejen na dve decimalni mesti; to omogoca
funkcija »Preverjanje veljavnosti podatkov«, kar pa ni enako funkciji »ZmanjSanje Stevila decimainih
mest — Pokazite manj decimalnih mest«. Hkrati naj bo stolpec vrednost postavke zaokrozen s
funkcijo »Round« na dve decimalni mesti.

Pri izdelavi projektov in popisov del je potrebno upostevati le veljavne oz. standardne postavke.
Popisi del se dobijo na spletni strani Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo.

Popis del in projektantski predradun je potrebno izdelati loeno za oba upravijavca skladno z
razmejitvijo upravljanja, dolo¢eno v Zakonu o cestah (Uradni list RS, §t. 109/10, 48/12, 36/14 —
odl. US, 46/15, 10/18 in 123/21 — ZPrCP-F).

7.3.13 Posebni pogoji za izvedbo

Projektna dokumentacija mora vsebovati tudi posebne pogoje uporabe cest, skladno z 8. odst. 18. &l.
ZCes-1, te se rekonstrukcijska dela, ki Stejejo kot vzdrzevalna dela v javno Korist, izvajajo pod
prometom.

7.3.14 Naért premostitvenega objekta

Naért naj obsega tehni¢no porocilo, gradbeno situacijo premostitvenega objekta, cestne in
geomehanske podlage objekta, naért odvodnjavanja, vse potrebne tlorise, zakolicbeno situacijo,
prereze objekta v ustreznih merilih in drugo, po zahtevah investitorja. 1zdelati je potrebno tudi opazne
in armaturne nacrte z detajli. V projektu morajo biti prikazane in detajlno opisane posamezne faze
gradnje. Za prednapete objekte je potrebno izdelati nacrt prednapetja kablov.
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7.3.15 Stati¢ni raun

V skladu z veljavno zakonodajo s podrogja graditve (Evrokodi) mora projektant upostevati potrebno
prometno obtezbo za klase objektov LM1 (load model 1). Vsi izraduni, izdelani z racunalniskimi
programi, morajo imeti navedene podatke o programu (ime in opis). Razvidne morajo bii sistemske
zasnove konstrukcij in privzeti robni pogoji, izpisi vhodnih podatkov in rezultatov, oznacene ali
opisane morajo biti kombinacije obteznih primerov in vrednosti notranjih sil konstrukcije, navedene
metode dimenzioniranja ter dokazane stabilnosti konstrukcije z dokaznim racunom razpok.

7.3.16 Naért rekonstrukcije ceste v obmogju navezave na premostitveni objekt

Izdelati je potrebno naért rekonstrukcije lokalne ceste LC244221 v obmocju objekta. V sklopu nacrta
je potrebno urediti tudi vse dovoze in dostope na obravnavanem obmogju, urediti povrsine za peSce
in/ali kolesarje ter urediti navezavo na obstojece stanje pred in za nadvozom.

Naért naj obsega tehniéno porogilo, normalni profil, karakteristicne profile, geodetski elaborat in
posnetek obstojetega stanja, situacije (pregledno, gradbeno, zakolibeno, situacijo komunalnih
vodov, prometno, katastrsko situacijo s prilogami), rekonstrukcije ceste z objektom, vzdolZne in
pre¢ne profile, prometno resitev s horizontalno in vertikalno prometno signalizacijo, prometno resitev
v &asu gradnje (s fazami gradnje), oporne in podporne zidove, prestavitve komunalnih napeljav,
odvodnjavanje cesti$&a, prepuste in drugo, vse v soglasju z investitorjem. Detajli morajo biti uskiajeni
s "TSCO7", naérti v ustreznih merilih. Poleg navedenega naj projekt zajema tudi izdelavo dodatne
situacije, in sicer na obstoje¢i katastrski podlagi z obstoje¢im gradbenim stanjem in istoGasnim
prikazom predvidenega gradbenega posega, tudi s prikazom posega na parcele (stalni in zacasni
odvzem).

Naért rekonstrukcije ceste v obmogju navezave na nadvoz mora obsegati posnetke profilov ceste (z
vsemi uvozi, izvozi, cestnimi prikljugki), ki morajo biti na razdalji najve¢ 20 m (ustrezno zgosceni na
podrogju zidov, prikljugkov ipd.). Projekt mora obsegati tudi vse nagrte drugih objektov na cesti, kot
so podporni, oporni zidovi, kamnite zlozbe, in upostevati vse sedanje prikljucke in uvoze na parcele
ob cesti. Radije projektiranih uvozov je potrebno prilagoditi merodajnemu vozilu. RaCunsko hitrost
dolo€i projektant.

7.3.17 Elaborat tehnologije gradnje

Izdelan mora biti elaborat tehnologije gradnje, ki vsebuje vse podatke o tehnologiji gradnje v
posameznih fazah gradnje.

7.3.18 Naért vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje

lzdelati je potrebno projekt prometne resitve (projekt vodenja in zavarovanja prometa) v casu
gradnje, s prometnimi oznakami in prometnimi znaki v primernem merilu (prediog: M 1:250) ter
vkljuéno s popisom del in projektantskim predragunom. Projektant mora na podiagi Stevila prometa
(po potrebi mora projektant zagotoviti Stetje prometa) ob dnevnih konicah dolociti, ali je
semaforizacija potrebna ali ne, izdelati potrebne izradune itd.

Potrebno je zagotoviti tudi ustrezno vodenje peScev in/ali kolesarjev v Casu zacasne ureditve
prometa med gradnjo.

V naértu in v zbirnem tehniénem poroéilu je potrebno navesti, da je promet med gradnjo urejen v
skladu z zakonodajo o javnih cestah.

Naért vodenja in zavarovanja prometa je potrebno izdelati za lokalno cesto LC244221 in glavno
cesto G1-1/0246.

Ce je mozno, se nacrtuje rekonstrukcjo objekta tako, da bosta lokalna in glavna cesta v vecini Casa
normalno prevozni z ob&asnimi zaporami polovice cesti$¢a (izmenicni enosmerni promet). Natancno
je potrebno opisati posamezne faze gradnje vkljuéno s prometno ureditvijo v posameznih fazah.
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Popolne zapore niso dopustne. V primeru, da se popolnim zaporam nikakor ne moremo izogniti, je
potrebno naroénikovo soglasje.

Naért vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje mora vsebovati tudi prevoznosti obstojedih
priklju¢kov in dostopov do parcel v €asu gradnje.

Obvoza v casu gradnje se ne projektira po ob¢&inskih cestah. V primeru, da se tej resitvi ni
mozno izogniti, je potrebno za to predhodno dobiti pisno dovoljenje narognika oziroma njegovega
strokovnega nadzora, prav tako je potrebno obvoz predhodno uskiaditi s pristojno obg&ino.

Naért vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje ni namenjen pridobitvi zapore pri upravijalcu
ceste temveé sluZi bolj natanéni oceni stroskov in preveritvi samega tipa izvedbe vodenja prometa v
¢asu gradnje. Zapisano je potrebno navesti v tekstualnem delu predmetnega nacrta.

V elaboratu ureditve prometa med gradnjo morajo biti predvidene tudi obvestilne table o popolni oz.
delni zapori, skladno s 7. to¢ko Ill. odstavka Navodila za pripravo vioge za zaporo drzavne ceste. V
primeru, da so table potrebne, je potrebno izdelati situacijo postavitve teh tabel ter strodke postavitve
upostevati v popisu del. Navodilo je dostopno na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na
naslovu:

http://www.di.gov.si/si/navodila_vzorci_gradiva_za prevzem/vloga za_ zaporo ceste/

7.3.19 Komunalni vodi

Doloditi je potrebno potek obstoje¢ih komunalnih vodov ter predvideti potek novih ter prestavijenih
komunalnih vodov v obmogju objekta in rekonstrukcije trase ceste, v skladu s projektnimi pogoiji.
lzdela se zbirna karta komunalnih vodov. V skladu s projektnimi pogoji se ustrezno obravnava
zascite komunalnih vodov (opis postopka del v blizini komunalnih vodov ter ukrepov zastite
komunalnih vodov po posameznih fazah gradnje v tehni€énem porocilu) s strani odgovornega
projektanta mostu oz. ceste. V preénem prerezu je potrebno predvideti prostor za prehod
instalacijskih in komunalnih vodov preko objekta oziroma naértovati potrebne rezerve: npr. cevi v
robnih vencih.

Projektant izdela naérte prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture v skladu z zahtevami iz
projektnih pogojev in potrebami zaradi posega oz. postavkami iz specifikacije narotila. Nadrti
prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture (komunalnih vodov) iz specifikacije naroila
morajo vsebovati vse prestavitve vodov, jaskov, drogov, kandelabrov in vsega ostalega v skladu s
potrebami. Z izdelavo nacrtov prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture se lahko pri¢ne
dele po pisni odobritvi s strani naro¢nika oziroma njegovega strokovnega nadzora (tudi Ce za
posamezni naért obstaja postavka v specifikaciji del in odgovornega kadra).

V kolikor so v projekinih pogojih oziroma soglasjih upravijavcev posamezne gospodarske
infrastrukture podane posamezne zahteve, ki niso skladne z Zakonom o cestah, je projektant o tem
dolzan pisno obvestiti naroénika oz. njegov strokovni nadzor. V sodelovanju z narognikom oz.
njegovim strokovnim nadzorom je dolZan pripraviti (in posameznim izdajateljem projektnih pogojev
oz. soglasij tudi posredovati) dopis, s katerim izdajatelja projektnih pogojev obvesti o zahtevah, ki
niso skladne z veljavno zakonodajo (z Zakonom o cestah), saj takSne zahteve ne bodo upostevane.
Dopis se prilozi v vodilno mapo k projektnim pogojem.

7.4 Planska doba in projektna hitrost

Pri radunu prometnega volumna se uposteva plansko dobo 20 let z realno rastjo prometa glede na
podatke iz publikacij Promet preteklih let in projektno hitrost, ki je za obstojece stanje ceste primerna.
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7.5 Normalni preéni profil

Normalni preéni profil ceste s hodniki z pescev in/ali kolesarjev preko objekta (v skladu z dejanskimi
potrebami) skupaj s hodniki in ograjami. Slednjo je poleg ostalih sestavin potrebno oblikovati okolju
primerno. Upostevati je potrebno pogoje in nacine postavitev varnostnih ograj TSC 02.210:2008.

7.6 Tabela »Kazalniki«

Projektant mora v vodilni naért projektne dokumentacije priloZiti tudi izpolnjeno tabelo »Kazalniki«, ki
je prilozena projektni nalogi, pri emer je potrebno upostevati naslednja navodila za izdelavo:

a. Podatki o projektni dokumentaciji

Nivo obdelave: vpisati ustrezno obdelavo, pri Gemer se uporablja naslednje okrajsave: PZI = projekt
za izvedbo, PID = projekt izvedenih del, INZ| = izvedbeni naért za izvedbo, INID = izvedbeni nacrt
izvedenih del.

Stevilka projekta naro&nika: $estmestna Stevilka na prvi strani projektne naloge desno zgoraj (XX-
XXXX).

Stevilka pogodbe naronika: 2431-xx-yyyyy.

Projektant (naziv): vpisati ime gospodarskega subjekta, ki ima podpisano pogodbo za izdelavo
dokumentacije.

b. Vpis kazalnikov

V kazalnike se vpisuje le dejanske koli¢ine kazalnikov. Za kazalnike, ki niso nacrtovani ali izvedeni,
se koli¢in (ni¢el) ne vpisuje. Tabele se ne spreminja. Pri vpisu koliCin je potrebno poleg glavnega
ukrepa vpisati tudi izvedene podukrepe v okviru glavnega ukrepa (npr. v okviru gradnje krozis¢a se
lahko izvede e cestno razsvetljavo, meteorno kanalizacijo, rekonstrukcijo ceste itd.).

Primer izpolnjene tabele:

Koliéina

Ukrep Opis ukrepa Enote komad m m? Pojasnilo

KROZ | Krozno krizis¢e komad 1 glavni ukrep

REKO | Rekonstrukcije cest m 300 podukrep )

JAVR | Javna razsvetljava m 250 podukrep |
PHO - protihrupne

PHO ograje m 45 podukrep
Odvodnjavanije ceste -

ODVO meteorna kanalizacija m 415 podukrep

PLOC | Ureditev plo€nikov m 350 podukrep

KOLS | Kolesarska steza m 50 podukrep
Oznacitev kolesarske

. steze na voziSéu m 300 podukrep |
Utrditev breZine z komad, m,

BREM | mrezo m? 3 22| 85 padlikrep

Tabela kazalniki je dostopna na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/DRSI/Dokumenti-DRSI/Navodila-gradiva/Projektiranje-
projektna-dokumentacija/Kazalniki-tabela.xlsx
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8 REVIZIJA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Projektant mora v pogodbenem roku predati pogodbeno Stevilo izvodov projektne dokumentacije
naro¢niku oziroma njegovem strokovnemu nadzoru (ob obvestitvi naroCnika) ter projekino
dokumentacijo s pridobljenimi soglasji/mneniji (iziemoma in po dogovoru z naro¢nikom oziroma
njegovim strokovnim nadzorom lahko tudi brez dolo¢enega mnenja) v predhodni pregled.
QOddana dokumentacija bo po uskladitvi posredovana v revizijo na Direkcijo Republike Slovenije
za infrastrukturo. Za potrebe revizije je potrebno prilozZiti tudi prenosni pomnilniski medij (CD,
USB kljucek ipd.) s projektom v digitalni obliki.

Revizija projektne dokumentacije bo obsegala pregled celotne projektne dokumentacije s
preverbo izpolnjevanja bistvenih in drugih zahtev skladno s 15. &lenom Gradbenega zakona.
lzvedel se bo tudi pregled (recenzija) usklajenosti posameznih naértov in elaboratov z veljavno
zakonodajo in vsebino projektne naloge, ki bo med drugim obsegal preverbo ustreznosti
gradbeno tehni¢nih reditev, prometne varnosti in pregled predradunskega elaborata.

Projektno dokumentacijo je potrebno uskladiti z revidentom tako, da bo izdano konéno pozitivno
revizijsko porocilo. Na revidirano projekino dokumentacijo je projektant dolzan pridobiti izjavo
revidenta, ki potrjuje, da so dopolnitve projektne dokumentacije v skladu s podanimi pripombami.
Omenjeno izjavo skupaj s celothim revizijskim poroc€ilom je potrebno priloZiti v vodilni nadrt
projektne dokumentacije.

Projektant je dolzan popraviti oz. dopolniti projektno dokumentacijo fudi skladno z zahtevami
naro€nika oziroma njegovega strokovnega nadzora.
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9 ZAKLJUGEK ]

e Po uskladitvi projekine dokumentacije z revidenti/recenzenti in naronikom mora projektant
dostaviti pogodbeno Stevilo izvodov projekine dokumentacije v papirnati obliki. V treh izvodih
projektne dokumentacije (v 1. redniku) naj bo priloZen prenosni pomnilniski medij (CD, USB
klju¢ek ipd.) s projektom v digitalni obliki. PriloZiti mora tudi dokazilo o opravijenem pogodbenem
delu, tj. uradni dopis, v katerem projektant izjavlja, da je opravil vse dopolnitve in popravke po
zahtevah vodje revizije in/ali narognika.

¢ Na prenosnem pomnilniskem mediju se mora nahajati zapis celotnega projekia tako, da so na
njem mape s posameznimi naérti, v katerih je tekst v formatu pdf, risbe v formatu dwg in tudi v
formatu pdf ter popis del in predra¢un v formatu xls (ob upostevanju TSC 09.000:2006 Popisi del
pri gradnji cest). Vse mora biti v nezaklenjeni obliki (odklenjeno za oblikovanje, popravijanje in
urejanje).

Priloge:

- pregledna situacija,

- sliki objekta,

- tabela "Kazalniki”,

- katastrska tabela,

obdobni pregled objekta,
detajlni pregled objekta.

1zdelovalka projektne naloge:

Monika Dragan, univ. dipl. inz. grad. Christian Mocnik, univ. dipl. inz. grad.
DRI upravljanje investicij, d. 0. o. Vodja projekta premostitveni objekti

DRI upravljanje investicij, d. 0. 0.
V)

N

ol
\

Komisija za potrjevanje projektnih nalog na Direkci?i} ﬁepubli_\lfer‘p‘lovenije za infrastrukturo:

Tomaz Willenpart, dipl. inz. grad. /1

1
v

| R -

. = «f |
Karmen Praprotnik, mag. posl. ved. V‘ L
\ =
Ale$ Gedrih, inZ. grad. / \/-\ /\
Bojana Pirman, univ. dipl. inZ. grad. [ M) ,.
: T

Mestna obé&ina Maribor se s predlogom projektne naloge strinja:

Ime in priimek (s TISKANIMI ERKAMI)

Podpis:

Datum potrditve: Zig:
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Priloga: Pregledna situacija




Priloga: Sliki objekta




Priloga: Tabela »Kazalniki«

Podatki o projektni dokumentaciji :

Nivo obdelave (PZI, INZI, PID, INID) :

Stevilka projekta naroénika:

Stevilka pogodbe naroénika: 2431-Xx-yyyyyy
Naziv projektne dokumentacije:
Cesta:
Odsek (3tevilka, naziv):
Stacionaza: od km ]do km
Projektant (naziv):
Vodja projekta projektanta:
Stevilka projektne dokumentacije:
Datum projektne dokumentacije:
T A i e o iRl [ eytas Fi
(nadrtovani/izvedeni)
Kolicina
Ukrep Opis ukrepa Enote komad m
BREM Utrditev breZine z mrezo komad, m, m?
BREZ Sanacije brezin komad, m, m?
BUSP Ureditve avtobusnih postajalis¢ komad
BUSV Ureditve avtobusnih postajalis¢ na voziséu komad
DIV) Ukrepi za divjad m
DVOZ Ukrepi za dvoZivke m
JAVR Javna razsvetljava m
KOLEM | MeSane povrsine za kolesarje in peSce m
KOLP Kolesarska pot m
KOLS Kolesarska steza m
KOLV Oznatitev kolesarske steze na vozi$cu m
KRIO Krizisca signalizacija komad
KRIS Krizis¢a semaforizacija komad
KRIZ KriZis¢a rekonstrukcija komad
KROZ Krozno kriziste komad
KRZM MontaZno krozno krizis¢e komad
NOVO Novogradnje cest m
OBJN Novogradnje premostitvenih objektov komad, m, m?
OBJR Rekonstrukcije premostitvenih objektov komad, m, m?
OBIJS Sanacije premostitvenih objektov komad, m, m?
OBND Nadomestne gradnje premostitvenih objektov komad, m, m?
OBVO Obvoznice m
ODBB Postavitev betonske odbojne ograje m
ODBJ Postavitev jeklene odbojne ograje m
ODBL Postavitev lesene odbojne ograje m
OoDVO Odvodnjavanje ceste - meteorna kanalizacija m
PHO PHO - protihrupne ograje m
PLAZ Sanacije plazov komad, m, m?
PLOC Ureditev plo¢nikov m
POCI Ureditev podivaliséa komad
PREH Ureditev prehoda za pesce komad
PREP Preplastitve m
PROP Sanacije propustov komad
PZOB Pasivna za3Cita objektov komad
REGV Regulacija vodotoka m
REKO Rekonstrukcije cest m




RUSH Odkup in rusitev objekta komad

SKUP Pripravljalna dela za inv. komad

SOSN Nisa za ustavljanje v sili komad

TRAK Ureditev traktorskih poti m

UMIR Ukrepi za umirjanje prometa komad, m
ZIDN Izgradnja opornih zidov komad, m, m?
ZIDO Sanacije opornih konstrukcij komad, m, m?
ZIDP Sanacije podpodrnih konstrukcij komad, m, m?
ZIDS Sanacije zidov komad, m, m?
ZELN Zelezniki nadvozi komad

ZELO Oznaditev ZelezniSkih prehodov komad

ZELP Zeleznigki podvozi komad

ZENK Ureditev nivojskih krizanj z zeleznico komad
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Igmat d.d., Ilgmat d.d., Ilgmat d.d., Ilgmat d.d., Gradbeni Institut - ZRMK d.o.0.

SPLOSNI PODATKI PREGLEDA

Koda objekta

Kraj

Ime

Objekt

Stevilka odseka
StacionaZa zacetek
StacionaZa konec

Vodja pregleda

Prvi pregledovalec
Drugi pregledovalec
Datum zacetka pregleda
Datum konca pregleda
Vreme

Temperatura v Celzijih
Datum zadnjega pregleda:
Tip pregleda :

MB0023

MB (TEZNO)

ZAGREBSKA CESTA

N

0246

270

309

dr. Mojca Jarc Simonié¢, udig.
Nace Remic, udig.
Gregor Konjar, dig.
1.4.2020

1.4.2020

sondéno

2

24.12.2017

redni pregled

SPREMEMBE NA OBJEKTU PO ZADNJEM PREGLEDU:
Brez

IZVEDENI UKREPI PO ZADNJEM PREGLEDU:

Brez

OPUSCENI UKREPI PO ZADNJEM PREGLEDU:

Vsi ostali

DOGODKI PO ZADNJEM PREGLEDU:

ODCITKI NA VGRAJENIH MERILNIH NAPRAVAH:

Po3kodba: 01

0111 -- 0070 ==— —-== ——— —— ——— =——— ———— —-— (000.70 002.00
okolica objekta - dostop na most - vozi3ce
deformacije-premiki-vibracije - stopnicast prehod na most - -

1.4.2020 000.70 x 002.00 =x 000.40 x 000.50 =x 001.00 =
000.280

Po3kodba: 02

0111 -- 0725 ==~ DB- DV~ -- ROC --~=- ———= —- 000.70 001.00

okolica objekta - dostop na most - vozisle

povr8inska obloga - asfalt - razpoke

desno breiZno

dolvodno

najve&ja odprtina in lega razpoke razpoka raznih smeri (Sirina) x 1 [cm]
0

Digitally signed by
NACE REMIC

MB0023 Date: 2020.07.31 1.4.2020 Digitally signed by
D2 CEer MOJCA JARC SIMONIC

Date: 2020.09.08
14:03:31 CEST

redni pregled



lgmat d.d., igmat d.d., [gmat d.d., lgmat d.d., Gradbeni Institut - ZRMK d.c.o. 2

1.4.2020 000.70 x 001.00 x 000.40 x 001.00 =x 001.00 =
000.280

PoSkodba: 03

0114 -- 0170 ~~- -—— -—= —= -=—— ———— ———— —— (000.70 001.00

okolica objekta - dostop na most - breZina nasipa

voda - teren - neurejeno/prekomernc poraséeno -~ -

1.4.2020 000.70 x 001.00 =x 000.40 =x 000.50 =x 001.00 =
000.140

Poskodba: 04

0241 16 0258 ——= —-—- L-= == —=—= ———=— ———— —-— 000.70 001.00

reéno korito - zaiditne zgradbe - obloga v obmodju mostu

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
— zahodno

beton - zamakanje - sledovi zamakanja na povrd$ini

leva stran

Na oblo enih plo{~ah pod izlivnikom.

1.4.2020 000.70 x 001.00 =x 000.40 x 000.50 =x 001.00 =
000.140

Po3kodba: 05

0310 -- ---- ~-- -—— =——— -—— -—— ———— ———— BP 000.00 000.00
temelji - temeljna peta ~ temeljna peta krajnega opornika
brez posebnosti

1.4.2020 000.00 =x 000.00 =x 000.00 x 000.00 =x 001.00 =
000.000

Poskodba: 06

0411 12 0212 ---= —--- GV- -- H3L DOL- SA-- -- 001.00 002.00

oporniki - krajni opornik - stena

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- levo

beton - razpoke - razpoka zaradi razpadanja betona

gorvodno

najvedja odprtina in lega razpoke horizontalna razpoka (3irina) x 1 [mm]
3

opisna izmera razSirjenosti glede na obmoéje ali lokacijo - po celotni
dolZini

sanacija

1.4.2020 001.00 x 002.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.600

Poskodba: 07

0411 -- 0215 ZM- 008 --- -—- V2L VIS- ---- —-- 001.00 003.00
oporniki - krajni opornik - stena

beton -~ razpoke - razpoka zaradi obremenitve (AB)

ZM - zacetek mostu

008

najvedja odprtina in lega razpoke vertikalna razpoka (3irina) x 1 [mm] 2

MB0023 1.4.2020 redni pregled



Igmat d.d., Ilgmat d.d., Igmat d.d., Igmat d.d., Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o. 3
opisna izmera razdirjenosti glede na obmoé¢je ali lokacijo - po celotni
viSini
1.4.2020

Poskodba: 08
0411 -- 0215 zZM- 004 --- -- V15 vVIS- —---- -- 001.00 003.00
oporniki - krajni opornik - stena

beton ~ razpoke - razpoka zaradi obremenitve (AB)
ZM - zacetek mostu

004
najvedja odprtina in lega razpoke - vertikalna razpoka : 15 (Sirina) x
0.1 [mm]

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmo&je ali lokacijo - po celotni
visini

1.4.2020 001.00 x 003.00 =x 000.80 =x 000.50 x 001.00 =
001.200

Po3kodba: 09

0411 -- 0217 KO2 --- --- -— V05 T04S ---- -—- 001.00 002.00
oporniki - krajni opornik - stena
beton - razpoke -~ razpoka zaradi oviranega krcenja

oba krajna opornika

najvedja odprtina in lega razpoke - vertikalna razpoka : 05 (Zirina) x
0.1 [mm]

skupna izmera vseh enakih po3kodb na obmo&ju ali lokaciji skupaj 04 (xxx)
mest

2 na oporniku 1, 2 na oporniku2

1.4.2020 001.00 x 002.00 x 000.60 =x 000.50 =x 001.00 =
000.600

Poskodba: 10

0411 12 0253 —-—- ——- LD- -- MOK LOK- ---- -- 001.00 002.00

oporniki - krajni opornik - stena

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- levo

beton - zamakanje - zamakanije ob dilataciji

leva in desna

po3kodbe na betonskih in kamnih ter opec¢nih elementih - mokro

lokalno - -

1.4.2020 001.00 x 002.00 =x 000.60 =x 000.80 =x 003.00 =
002.880

PoSkodba: 11

0411 11 0321 --- —--= === —— ZPL LOK- ---- -~ 001.00 003.00

oporniki - krajni opornik - stena

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- desno

jeklo za armiranje in prednapenjanje - korozija jekla - korozija nosilne
armature

po3kodbe na betonskih in kamnih ter opednih elementih - viseca odluscena
zaplata

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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lokalno - -

1.4.2020 001.00 =x 003.00 x 000.60 x 000.50 =x 003.00
002.700

PoSkodba: 12

0414 12 0167 --— -—— -—— —-—= ———= LOK- ---- —-- 000.70 001.00

oporniki - krajni opornik - leZi&c&na polica

lega polcZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- levo

voda - teren — pomankljivost - vlaga/neclistoca

lokalno - -

SZ vogal.

1.4.2020 000.70 =x 001.00 x 000.60 x 000.50 x 001.00 =
000.210

PoSkodba: 13

0431 16 0211 -—- -—- L-- --— -——- LOK- ~--- —-= 000.70 002.00

oporniki - krila - stena

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- zahodno

beton - razpoke - tehnoloske razpoke

leva stran

lokalno - -

porasdenost z vegetacijo

1.4.2020 000.70 x 002.00 =x 000.40 =x 000.50 x 001.00 =
000.280

PoSkodba: 14

0431 16 0212 ——— ——- L-- -~ —-—— LOK-~ SA-- —-- 000.70 002.00

oporniki -~ krila - stena

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- zahodno

beton - razpoke ~ razpoka zaradi razpadanja betona

leva stran

lokalno - -~

sanacija

Stik z opornikom

1.4.2020 000.70 =x 002.00 =x 000.60 x 000.50 =x 001.00 =
000.420

Po&kodba: 15

0431 -- 0258 ~—= —-== -—- ZG -——- LOK- ---—- -- 000.70 001.00

oporniki - krila - stena

beton - zamakanje -~ sledovi zamakanja na povrSini

zgoraj

lokalno - -

Ob odprtinah.

1.4.2020 000.70 x 001.00 x 000.40 x 000.50 =x 001.00 =
000.140

Po3kodba: 16

0452 -- 0245 -~= === —-—- Sp -—- POS- -———- —-- 001.00 003.00

MBQ023 1.4.2020 redni pregled
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oporniki - vmesni opornik - steber
beton - po3kodbe obstojnosti betona - lu$lenje povrdine zaradi solnice
spodaj

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmoc¢je ali lokacijo - posamicne
poskodbe

1.4.2020 001.00 x 003.00 x 000.40 =x 000.50 =x 001.00 =
000.600

Po3kodba: 17

0452 14 0321 52- --- --- SP ZPL PRT- ---- -- 001.00 003.00

oporniki - vmesni opornik - steber

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
- juZno

jeklo za armiranje in prednapenjanje - korozija jekla - korozija nosilne
armature

opornik 3t. 2

spodaj

podkodbe na betonskih in kamnih ter opecénih elementih - viseca odlu3cena
zaplata

opisna izmera razSirjenosti glede na obmoc¢je ali lokacijo - preteZni del
1.4.2020 001.00 x 003.00 =x 000.80 =x 000.50 =x 003.00 =
003.600

Poskodba: 18

0453 -- 0258 52- -—— -—- —-=— MOK -=--- —-——= -- 001.00 001.00
oporniki - vmesni opornik - precka
beton - zamakanje - sledovi zamakanja na povr3ini

opornik 3t. 2

po&kodbe na betonskih in kamnih ter opednih elementih - mokro

Te~e skozil stik nosilcev.

1.4.2020 001.00 =x 001.00 =x 000.40 =x 000.50 x 001.00 =
000.200

Poskodba: 19

0542 -- 0231 51- --- D-- -~ --- STVC DP06 -- 001.00 003.00

le?iga -~ neoprensko le?id¢e - armirano-neopren

beton - mehanske po&kodbe betona - drobljenje pri pritisku

opornik 3t. 1

desna stran

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmoé&je ali lokacijo cestis3ca na
veliko mestih

detajlni pregled v roku (zx) mesecev 06

1 podlit. zdrob. ostala podli. razpokana

1.4.2020 001.00 =x 003.00 =x= 000.60 =x 001.00 =x 005.00
009.000

1l

Po3kodba: 20

0624 66 0241 --- -—— —=- ~-- SOL SPL- ---- -- 001.00 001.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec - 3Skatlasti
lega glede na stike v elementu - prikljucna rega

beton - po8kodbe obstojnosti betona - podk. Povrs. zaradi agresivne
atmosfere

po&kodbe na betonskih in kamnih ter ope&nih elementih - izlocanje soli

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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opisna izmera razSirjenosti glede na obmodje ali lokacijo - splo3en pojav
1.4.2020 001.00 =x 001.00 =x 000.40 =x 000.80 =x 001.00 =
000.320

PoSkodba: 21

0624 66 0245 --- ~~- —-—=- ——= KOR —-——= ———— -- 001.00 003.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec - 3Skatlasti
lega glede na stike v elementu - prikljuéna rega

beton - po3kodbe obstojnosti betona - luscenje povrSine zaradi solnice
podkodbe na betonskih in kamnih ter opednih elementih - sledovi
korodirane armature

1.4.2020 001.00 x 003.00 x 000.40 =x 000.50 =x 001.00 =
000.600

Poskodba: 22

0624 57 0255 -—— ——= —-== —= SO0L —=== —-=-= --— 001.00 001.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec ~ 3katlasti
lega glede na obmo¢je elementa na katerem je obravnavana podkodba -
spodnja stran

beton - zamakanje - zamak. ob cevkah za pronicajo&o vodo

podkodbe na betonskih in kamnih ter opecénih elementih - izloCanje soli
Ob veé&ini lukenj-na nekaterih cevke.

1.4.2020 001.00 =x 001.00 =x 000.40 =x 000.50 =x 001.00
000.200

PoSkodba: 23

0624 66 0258 513 -—-- -—-- —-- SOL MES- ---—- -- 001.00 001.00

prekladna konstrukcija - glavni nosilec - glavni nosilec - Skatlasti
lega glede na stike v elementu - prikljucna rega

beton - zamakanje - sledovi zamakanja na povr3ini

od opornika 3t. 1 prizadetih polj je 3

podkodbe na betonskih in kamnih ter opeénih elementih - izloc¢anje soli
opisna izmera razSirjenosti glede na obmod&je ali lokacijo - na nekaj
mestih

Na zahodni strani.

1.4.2020 001.00 x 001.00 x 000.60 x 000.80 =x 0O01.00 =
000.480

Poskodba: 24

0632 -- 0211 --- - —= ——— —= ——= STV- -—-—— -— 001.00 002.00

prekladna konstrukcija - sekundarni nosilni elementi - voziS&na plo3ca
med nosilci

beton - razpoke - tehnolo3ke razpoke

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmocje ali lokacijo - na veliko
mestih

1.4.2020 001.00 x 002.00 x 000.40 x 000.80 x 001.00 =
000.640

Poskodba: 25

0632 -- 0243 --- -—— --—- —— SOL MES- ---- -- 001.00 002.00

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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prekladna konstrukcija - sekundarni nosilni elementi - voziié¢na plo&éa
med nosilci

beton - poskodbe obstojnosti betona - premakanje

po&kodbe na betonskih in kamnih ter opec&nih elementih - izlolanje soli
opisna izmera raz3irjenosti glede na obmo&je ali lokacijo - na nekaj
mestih

1.4.2020 001.00 x 002.00 x 000.40 x 000.80 =x 001.00 =
000.640

Poskodba: 26

0691 -- 0258 -——— =-—— --- -- -~- SPL- -—-—- —- 001.00 001.00

prekladna konstrukcija - konstrukcija hodnika - plo5¢a hodnika

beton - zamakanje - sledovi zamakanja na povr3ini

opisna izmera razSirjenosti glede na obmocje ali lokacijo - sploSen pojav
1.4.2020 001.00 x 001.00 x 000.60 x 000.80 x 001.00 =
000.480

Po3kodba: 27

0715 -- 0217 --- -—— —--—— —-- P03 STV- --—- —- 000.70 002.00

cestisde - robni venec -

beton - razpoke - razpoka zaradi oviranega krcenja

najvedja odprtina in lega razpoke - predna razpoka : 03 (3irina) x 0.1
[mm]

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmolje ali lokacijo - na veliko
mestih

1.4.2020 000.70 x 002.00 =x 000.40 =x 000.80 x 001.00 =
000.448

Poskodba: 28

0715 53 0245 -——- —-—- ~--- -— SOL LOK~ ---- —-- 000.70 003.00

cestisce - robni venec -

lega glede na obmoc¢je elementa na katerem je obravnavana poskodba -
zgornji rob

beton - po3kodbe obstojnosti betona - lu3enje povr3ine zaradi solnice
podkodbe na betonskih in kamnih ter opeénih elementih - izlo&anje soli
lokalno - -

1.4.2020 000.70 x 003.00 = 000.40 x 000.50 =x 001.00
000.420

Po3kodba: 29

0715 57 0252 -—- =-- --- -- SOL LOK- ---- —-- 000.70 002.00

cestise - robni venec -

lega glede na obmolje elementa na katerem je obravnavana po3kodba -
spodnja stran

beton - zamakanje - zamakanije skozi razpoko

podkodbe na betonskih in kamnih ter opeénih elementih - izlo&anje soli
lokalno - -

1.4.2020 000.70 x 002.00 x 000.40 =x 000.80 =x 001.00 =
000.448

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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PoSkodba: 30

0715 -- 0263 - —— ——— -——— == ——— ———— ——— —— (000.70 003.00
cesti3&e - robni venec -
beton - napake zadCitnega sloja - odpadanje zadlitnega sloja

1.4.2020 000.70 x 003.00 x 000.40 x 000.50 =x 001.00
000.420

PosSkodba: 31

0715 -- 0322 -—= =—= === == ——= POSE ——-—-— -—- 000.70 001.00
cestis¢e - robni venec -
jeklo za armiranje in prednapenjanje - korozija jekla -~ korozija stremen

opisna izmera raz3irjenosti glede na obmocje ali lokacijo elementa
posamiéne poSkodbe

1.4.2020 000.70 =x 001.00 =x 000.40 = 000.50 =x 001.00
000.140

PoSkodba: 32

0720 -- 0725 --- === -—- -- R1C ---- SA-- -- 000.30 001.00

cestisde - hodnik -

povr$inska obloga - asfalt - razpoke

najvedja odprtina in lega razpoke razpoka raznih smeri (5irina) x 1 [cm]
1

sanacija

Razpoke Sirine do 10mm.

1.4.2020 000.30 =x 001.00 =x 000.80 =x 000.80 =x 001.00 =
000.192

Poskodba: 33

0732 -- 0020 --—— =~= ——= -—— —-——— ———— ———— -~ (000.30 002.00
cestidle - robniki - robniki - vmesni
deformacije-premiki-vibracije - horizontalni premik - -

1.4.2020 000.30 =x 002.00 x 000.40 =x 000.50 x 001.00 =
000.120

PoSkodba: 34

0751 ~- 0783 CM- --- --—- --— —-- T01S SA-- -- 001.00 002.00

cestisde - hidroizolacija - hidroizolacija na voziZcu

povrdinska obloga - hidroizolacija - hidroizolacija neustrezno izvedena
celotni most

skupna izmera vseh enakih po3kodb na obmod¢ju ali lokaciji skupaj 01 (xxx)
mest

sanacija

1.4.2020 001.00 =x 002.00 =x 000.60 =x 000.80 x 001.00 =
000.960

Poskodba: 35

0760 -- 0713 —— ——- L-- -—— —-—- T01S SA-- -- 001.00 001.00
cestisée - voziSce -

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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povr3inska obloga - napaka povr3ine - udarne Jjame

leva stran

skupna izmera vseh enakih poskodb na obmodju ali lokaciji skupaj 01 (xxx)
mest

sanacija

Zahodno.

1.4.2020 001.00 x 001.00 x 000.40 =x 000.50 x 001.00
000.200

PoSkodba: 36

0760 -- 0714 --—- ——= LD- == === —-=—— —-—-——= —— (001.00 001.00
cestisce - vozisce -
povr3inska obloga - napaka povr&ine - pesek/rastline

leva in desna

I

1.4.2020 001.00 =x 001.00 x 000.40 x 000.50 =x 001.00
000.200

Poskodba: 37

0760 -- 0727 ——— —== === —— ——— ———— ———— -~ (001.00 001.00

cestisle - vozisle -

povrdinska obloga - asfalt - mreZasto razpokana povrSina

1.4.2020 001.00 x 001.00 x 000.60 x 001.00 =x 001.00 =
000.600

PoSkodba: 38

0760 -- 0907 -—— —== ——— —-— ~=-= ———— ———= --= (001.00 002.00

cestid¢e - voziste -

dilatacija - dilatacija - korozija jeklenih delov

ne tesni

1.4.2020 001.00 =x 002.00 x 000.60 x 001.00 =x 003.00 =
003.600

Po3kodba: 39

0772 —— 0774 ——— —-—- LD- -—— —-- —-——— SA-- —-- 000.30 001.00

cesti&ée - vozid&e - vzdolZna rega - vzd. rega - robni venec/hodnik
povriinska obloga - rega - rega manjka zalivna masa

leva in desna

sanacija

1.4.2020 000.30 x 001.00 x 000.60 =x 000.80 =x 001.00 =
000.144

Poskodba: 40

0773 -- 0774 —-—- ——- LD~ -- -—— ---—- SA-- —- 000.30 001.00
cestidde - vozii8e - vzdolina rega - vzd. rega - hodnik/robnik
povrdinska obloga - rega - rega manjka zalivna masa

leva in desna

sanacija

1.4.2020 000.30 x 001.00 =x 000.60 x 000.80 x 001.00
000.144
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Poskodba: 41

0787 -~ 0774 ——— —-—- LD- -= === —==— ———— —-— 000.70 001.00
cestisde -~ vozisle - preéna rega - prefna rega na dilataciji
povrSinska obloga - rega - rega manjka zalivna masa

leva in desna

1.4.2020 000.70 x 001.00 =x 000.60 =x 000.80 =x 001.00 =

000.336

Poskodba: 42

0912 -- 0901 --- -——— -—— == -——= SPL- ---- —-- 000.70 002.00
dilatacije - dilatacija na voziS&u - kovinski profil
dilatacija - dilatacija - zapolnjeno z blatom

10

opisna izmera raz$irjenosti glede na obmo¢je ali lokacijo - sploSen pojav

1.4.2020 000.70 =x 002.00 x 000.80 x 000.80 =x 001.00 =

000.896
PoSkodba: 43

0912 -- 0905 -—- --- GDV —- —-—- MES~ —---- ~- 000.70 002.00
dilatacije - dilatacija na vozid&u - kovinski profil
dilatacija - dilatacija - mehanska posSkodba

dolvodno in gorvodno

opisna izmera razSirjenosti glede na obmocCje ali lokacijo - na nekaj
mestih
1.4.2020 000.70 x 002.00 x 000.40 =x 000.80 =x 001.00 =
000.448

PoSkodba: 44

1013 -- 0431 --- -—= === ~— -—— MES- ---- -- 000.50 003.00

varnostne naprave, signalizaciija, vodi - ograja na hodniku - precka
konstrukcijsko jeklo - korozija - korozija nosilnega elementa
opisna izmera razdirjenosti glede na obmol&je ali lokacijo - na nekaj
mestih

prekinjeno

1.4.2020 000.50 x 003.00 =x 000.40 =x 000.50 =x 001.00 =

000.300

PoSkodba: 45

1013 -- 1004 --- === -=~ -— --— MES- ---- -- 000.50 001.00
varnostne naprave, signalizacija, vodl - ograja na hodniku - precka
varnostne naprave, signalizacija - varnostne naprave, signalizacija -~

korozija

opisna izmera razSirjenosti glede na obmolje ali lokacijo - na nekaj
mestih

1.4.2020 000.50 x 001.00 x 000.40 =x 000.50 =x 001.00
000.100

Poskodba: 46

1072 11 0170 -—= -—= —-——= —-— === LOK~ =--~-- -- 000.30 001.00

MB0023 1.4.2020 redni pregled



Igmat d.d., Igmat d.d., Igmat d.d., Igmat d.d., Gradbeni Institut - ZRMK d.o.o. 11

varnostne naprave, signalizacija, vodi - komunalni vodi — nosilne
Skatle/cevi

lega poloZaja elementa na objektu glede na smer neba ali stacionaZe ceste
~ desno

voda - teren - neurejeno/prekomernc poraideno - -

lokalno - -

1.4.2020 000.30 x 001.00 =x 000.40 =x 000.50 =x 001.00 =
000.060

Poskodba: 47

1140 -- 1106 --- ——— -—= -—— —-—— STV- ---- -- 000.50 002.00

izlivniki, naprave za odvodnjavanje - odtoéna cev -

izlivniki - izlivniki - neustrezna izvedba

opisna izmera raz8irjenosti glede na obmo¢je ali lokacijo - na veliko
mestih

Manjkajo cevke za pronic.vodo

1.4.2020 000.50 x 002.00 x 000.60 x 000.80 =x 001.00 =
000.480

PosSkodba: 48

1160 -- 1103 -—= === === ——= ——— STV- ---- -- 000.50 002.00
izlivniki, naprave za odvodnjavanje - cevovodi -
izlivniki - izlivniki - korozija

opisna izmera razdirjenosti glede na obmodje ali lokacijo - na veliko
mestih

1.4.2020 000.50 x 002.00 =x 000.40 =x 001.00 =x 003.00 =
001.200

ZAKLJUCKI PREGLEDA

Rating spodnije konstrukcije : 14,27
Rating prekladne konstrukcije: 12,36
Rating cestisca : 9,716
Rating opreme objekta : 2,140
Rating celotnega objekta : 38,48

OCENA STANJA:
Objekt zacdenja propadati zaradi tipic¢nih poskodb.
Dilataciji na vozi8c¢u sta po3kodovani in netesni.
Vozi&&e in hodniki so razpokani. Ograja je korodirana.
Po nosilcih zamaka ob manjkajo&ih cevkah.
Na krajnih opornikih so razpoke in zamakanja.
Podlitja leZzi3& so razpokana in nekatera zdrobljena

KODIFICIRANA OCENA STANJA: 2

ZAHTEVANI UKREP - PREGLEDI:

Del objekta: leZiila - neoprensko leZi3de - armirano—neopren

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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Zahtevani ukrep: detajlni pregled v roku 5 mesecev;
Datum: 4.9.2020

ZAHTEVANI UKREP - PREISKAVE:
ZAHTEVANI UKREP - OMEJITVE:
ZAHTEVANI UKREP - VZDRZEVANJE:

Del objekta: varnostne naprave, signalizacija, vodi - ograja na hodniku -
predka

Zahtevani ukrep: oc¢istiti v roku 24 mesecev;

Datum: 4.4.2022

ZAHTEVANI UKREP - SANACIJE:

Del objekta: cestise - vozi8&e ~ vzdolZna rega - vzd. rega -
hodnik/robnik

Zahtevani ukrep: sanacija v roku 24 mesecev;

Datum: 4.4.2022

Del objekta: cestisCe - vozisle -
Zahtevani ukrep: sanacija v roku 24 mesecev;
Datum: 4.4.2022

Del objekta: cestiscCe - hidroizolacija - hidroizolacija na vozisScéu
Zahtevani ukrep: sanacija v roku 24 mesecev;
Datum: 4.4.2022

Del objekta: cestiie - hodnik -
Zahtevani ukrep: sanacija v roku 24 mesecev;
Datum: 4.4.2022

Del objekta: oporniki - krajni opornik - stena
Zahtevani ukrep: sanacija v roku 24 mesecev;
Datum: 4.4.2022

ZAHTEVANI UKREP - POSEBNI:
Detajlni pregled leZi3& in zamenjava lezi3¢ na krajnih pod-
pornikih. Tesnenje oz. zamenjava dilatacij.

STANDARDNA POPRAVILA:

Del objekta: dilatacija;

Standardno popravilo: zamenjava jeklene dilatacije;
Leto izvedbe: 2022;

Kolicina: 00025.00 M;

Del objekta: vmesna podpora;
Standardno popravilo: popravilo betonske povr3ine;

Leto izvedbe: 2022;
Kolicina: 00015.00 M2;

SLIKE POSKODB:

MB0023 1.4.2020 redni pregled
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1.0 UVOD

1.1 Splosno

Skladno z narodilom s strani naro¢nika Direkcije RS za infrastrukturo (nalog Igmat: 710/20) smo v mesecu
februarju in marcu izvedli detajlni pregled stanja premostitvenega objekta MB0023 na Zagrebski cesti v
Mariboru. V tem e¢laboratu podajamo ugotovitve izvedenega detajlnega pregleda ter rezultate vseh
izvedenih preiskav stanja konstrukcije in vgrajenih materialov. Preéni in vzdolzni pogled na objekt

prikazujeta sliki 1-1 in 1-2.

Slika 1-1 Precnipogled na objekt.

Slika 1-2 Vzdolzni pogled na objekt v smerinavajanja zaporednih Stevilk opornikov (smer narascanja stacionaze na Zagrebski
cesti).

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk [ju& no na preskusn e primerk e. Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac je je 30 dni od zdaje porogila.
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1.2 Priprava elaborata

V sklopu pregleda objekta in priprave elaborata smo se seznanili s posredovano projektno nalogo m
obstojeto arhivsko dokumentacijo ter pripravili predlog preiskav, ki ga je potrdil naro¢nik. Priprava
elaborata je zajemala veé faz;

- izvedbadetajlnega pregleda s terenskimi preiskavami in odvzemi vzorcev,

- laboratorijsko preizkusanje vzorcev in

- pripravo elaborata detajlnega pregleda.

Opis. oz. navajanje zaporednih §tevil opornikov in polj, ki jih uporabljamo v tem elaboratu sledi stacionaz

Zagrebike ceste.

1.3  Opis konstrukcije objekta

V nadaljevanju podajamo kratek opis konstrukcije objekta, povzet iz posredovane arhivske dokumentacie.
Navedene so bistvene konstrukcijske posebnosti objekta, ki so sluzile kot osnova za izvedbo detajlnega
pregleda, izbiro mest odvzema vzorcev in izvedbo terenskih preiskav.

Nadvoz MB0023 ZagrebSke ceste preko Ptujske ceste v Mariboru je bil zgrajen v letih 1978/79.
Armiranobetonska prekladna konstrukcija poteka preko treh polj. V vsakem polju je izvedena iz 6 votth
prednapetih nosilcev, ki prosto nalegajo naelastomerna lezi§ ¢a. Nad krajnima opomikoma nosilci nalegaio
na eno lezi§ée (dim. 30x20 cm) nad vmesnima opomikoma pana dve lezis¢i (dim. 20x15 cm). V krajnih
poljih so nosilci dolzine 10,76 m, v srednjem polju pa 18,06 m. Vsak od nosilcev je prednapet s 4 kabli
sistema IMS. Nad oporniki sonosilei v obmodju glav prednapetja povezani s precniki in preno prednapeti.
Med nosilci je izvedeno AB polnilo (vozi§c¢na ploséa) Sirine 0,45 m in debeline 0,2 m. Skupna dolZna
nadvoza je priblizno 40 m.

Podporno konstrukcijo predstavljata krajna podpornika (AB stena s pravokotnimi stenami kril) in vimesni
podporniki (2 x 2 stebra povezana s precnim nosilcem). Podpoma konstrukceija je plitko temeljena na
pasovnih temeljih debeline 0,8 m.

Sirina vozi§&aje 2 x 3,70 m, §irina hodnikov zrobnimvencem je 2,65 m. Skupna Sirinanadvoza je 12,70
m. Na vsaki strani objekta je ograja za peSce. Izlivniki so lociranina levi in desni strani objekta, vzdokmo
odvodnjavanje zLTZ cevmi je izvedenomed nosilci. Nad krajnimi oporniki so izvedene jeklene dilatacie

Z enojno rego tip D75.

Rezultati preskusanja se_nanas ajo_izk [jué no na preskusne primerk e, Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamacile je 30 dni od izdaje porodila. 6
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2.0 OPIS POSAMEZNIH PREISKAV

2.1 Detajlni vizualni pregled elementov premostitvenega objekta

V okviru detajlnega pregleda smo identificirali vse po§kodbe konstrukcije in njenih delov, ki bi lahko
kakorkoli vplivale na trajnost, stabilnost in/ali nosilnost objekta oziroma njegovih delov ter dolocik
optimalna mesta izvedbe posameznih terenskih in laboratorijskih preiskav konstrukcije in vgrajenih
materialov. Ob pregledu smo izdelali obseZno fotodokumentacijo, katerebistvene fotografije so umeScene
v to poroéilo, celotna posneta fotodokumentacija pa je dosegljiva v arhivu Igmat, d.d.. Pomembnejie
poskodbe smo oznadili v katastru poskodb, ki je priloga temu elaboratu.

Detajlni pregled teZje dostopnih delov prekladne konstrukeije (polje 3) in sondaZni izkop temeljev ob

drugem krajnem opomiku je bil izveden ob zapori plo¢nikain kolesarske steze ob Ptujski cesti.

2.2 Neporu$na sklerometricna preiskava tlatne trdnosti in homogenosti betona,

ugotavljanje delaminacije krovnega sloja betona

Na ve¢ mestih je bila tlaéna trdnost in homogenost vgrajenega betona dolofena neporusno z metodo
sklerometri¢nega indeksa po standardu SIST EN 12504-2. Omenjena preiskava je bila izvedena na ve¢
mestih s ciljem zajeti kar se da reprezentativno povrsino posameznega konstrukcijskega elementa.

Pri tej metodi merimo odboj posebnega kladivca od betonske povrSine in na osnovi statistiCne analize
dobljenih rezultatov odboja ter ustreznih korelacijskih krivulj, ki jih predlaga proizvajalec ocenimo tlacno
trdnost betona. Za izvedbo preiskave je bil uporabljen sklerometer Proceq DIGI SCHMIDT 2000. Na
vsakem mestu smo izvedli ved serij udarcev. V vsaki seriji je deset udarcev. Rezulfati so vrednoteni po
posameznih mestih preiskave in nato zdruZeni v oceno tlatne trdnosti vgrajenega betona posameznega
konstrukcijskega elementa.

Delaminacijo krovnega sloja betonasmodologali s klasiéno metodo pretrkavanja. Globina delaminacije je

bila ugotovljena tudi pri odvzemu valjastih vzorcev.

2.3 Porusna preiskava tla¢ne trdnosti in prostorninske mase betona

Poru¥na preiskava tlaénih trdnosti vgrajenega betona je bila dolofena na izvrtanih vzorcih valje v skladno s
standardom SIST EN 12504-1:2009, to¢ka 8. Pri odvzemu vzorcev je bilauporabljena diamantna krona za
vrtanje v beton s premerom 100 mm. Za preiskavo je bila uporabljena stiskalnica Toni Technik (3000kN).
Hitrost obremenjevanja je znafala priblizno 2,0 mm/min. Pred izvedbo tlatne trdnosti smo izmerili

prostorninsko maso betona na vseh preizkuSancih.

Rezuftati presku$anja se nanas ajo izk [juno na preskusne primerk e. Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od iz daje porogila. 7
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2.4 Preiskava vrednosti kloridov in sulfatov v betonu ter stopnjekarbonizacije betona

Vsebnost kloridov v betonu ter stopnja karbonizacije betona (vrednost pH betona) sta klju¢na parametra,
ki vplivata na pojav korozje armature v betonu in s tem ena izmed kljuénih kazalcev predvsem trajnosti in
obstojnosti armirano betonskih konstrukcij.
Skladno s standardom SIST EN 206:2013+A1:2016, tocka 5.2.8 velja, da znaSa dovoljena vsebnost
kloridov v betonuna masocementa:

- 0,40% v primeru elementov z mehko armaturo in

- 0,20% v primeru prednapetih betonskih elementov.
Za kriti¢no vrednost pH, pri kateri beton ne nudi ve¢ alkalnega okolja armaturi in je posledi¢no ne §&iti
pred korozijo v splo§nem velja vrednostnizja od 10.
Previsoka vsebnost sulfatov v betonu lahko povzroti pojav sulfatne korozije betona oziroma vsesplosnega
poslab3anja kvalitete betona, ki se najveckrat kaze v pojavu manjsih razpok ter izgube mehanskih
karakteristik betona. Ocenjuje se, da dopustna vsebnost sulfatov v betonu znaSa med 3 -4 %.
Vse omenjene preiskave smo doloali na vzorcih betona v obliki prahu, ki smo jih v posebnihraztopinah
ustrezno obdelali in skladno z veljavnimi standardi dolo¢ili vsebnost kloridov in sulfatovter vrednost pH.
Vzorce za preiskave vsebnosti kloridov, sulfatov in dologitev pH smo odvzeli v obliki valjastih vzorcev in
vzorcev v obliki prahu in sicer na ved karakteristiénih mestih in na razliénih globinah, s ¢imer smo dobili
nataninejio sliko o globinskem profilu vsebnosti kloridov v za§éitnem slojubetona nad armaturo oziroma

v obmodju prednapetih kablov.

2.5 Kontrola razporeda, velikosti in stanja vgrajene armature ter debeline zas¢itnega sloja

betona nad armaturo

Dejansko razporeditev vgrajene armature in njene globine smo dolo¢ili z in§trumentom HILTI Ferroscan
PS 200, pri E¢emer smo uporabili metodo hitrega skeniranja. Metodahitrega skeniranja o mogo¢a skeniranje
armature do globine 10 cm, kar je tudi vi§ina slike pri tem naéinu skeniranja. Shematski prikaz rezultatov
pridobljenih z metodo hitrega skeniranja, prikazuje Slika 2-1. Na slikah vertikalna os predstavlja globino
armature oziroma debelino za§Citnega sloja betonanad armaturo (skupna dolZina osi je 10 ¢m), horizontalna
os padolZino skeniranja na posameznem mestu. S tem postopkom dolo¢imo razpored armature in debelino
za$¢itnega sloja betona.

Debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo oziroma globina armature je doloéena s statistiéno analizo
vseh meritev na posameznem mestu, ki je rezultat pripadajofega raCunalni§kega orodja. Kot re zultat e
preiskave tako dobimo povpreéno, minimalno in maksimalno vrednost ter standardni odklon debeline

za§&itnega sloja betona nad armaturo na posameznem analiziranem mestu.

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk jug no na preskusne primerk e. Porodilo se sme reproducir ati samo v celati. Rok za reklamacije je 30 dni od iz daje porocila. 8
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Zaugotavljanje dejanskega premera vgrajene armature in oceno korozijskih poskodbso bile na ve€ mesth

izvedene sondazne odprtine.

a — debelina zaititega sloja betona

=k

nad posamezno armaturno palico

[T

smer skeniranja=— +

L —razdalja med posameznimi

armaturnimi palicami

y

Slika 2-1 Shematski prikaz skeniranja armature.

2.6 Odtrzna trdnost vgrajenega betona

Preiskava odirZne trdnosti betona je bila izvedena na veé konstrucijskih elementih v skladu s standardom
SIST EN 1542:2000. Uporabljeni so bili ¢epi s premerom 50 mm. Preiskave so bile izvedene z napravo
BOND-TEST proizvajalca Germann Instruments.

Zaradi nizkih temperatur, ki niso ustrezne za vezanje lepilne mase so bile odtrzne trdnosti betona izmerjene
na &epih, nalepljenih v laboratorijskih pogojih na vzorcih betona, odvzetih za preizkus tlaénih trdnosti in

prostorninske mase betona.

Rezultati preskusanja se nanas ajo 2k [u no na preskusne primerk e, Poradilo se sme reproducirati samo v celoti, Rok za rek lamaciie je 30 dni od izdaje poroGia. 9 42
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3.0 REZULTATI DETAJLNEGA VIZUALNEGA PREGLEDA

3.1 Podporna konstrukcija

3.1.1 Temelji

V obmod&ju krajnih opomikov so bili izvedeni sondazni izkopi za ugotavljanje stanja in globine temeljev.
V obmodju prvega krajnega opomika je bila izvedena sondaZna odprtina do globine 1,5 m in dolzne 24
m, pri ¢emer temelji niso bili locirani. V obmodcju drugega krajnega opornika je bil izveden izkop do globine
priblizno 1 m, kjer je bil najden pasovni temelj krajnega opomika. Beton temeljev in vgrajena armatura sta
vizualno v dobrem stanju, brez posebnosti. Glede na ujemanje dejanske globine temelja drugega krajnega

opornika s PZI ocenjujemo, da se temelj prvega krajnega opornika nahaja na globini~2,5 -3 m.

Slika 3-1 Izvedba sondazne odprtine. Slika 3-2 Pogled na temelj.

312 Krajna opornika

Krajna opomika, leZi§¢ni polici in steni za leZi§¢nimapolicamaso zamoceni zaradi zamakanja ob in preko
dilatacij.

Mocéneje je zamoden prvi krajni opornik, pri katerem so po celotni poviSini stene opomika vidne razpoke
zaradi razpadanja betona in odpadanje krovnega sloja betona. To nakazuje na pojav korozije armature v
tem konstrukcijskem elementu. Pri pretrkavanju vecji del povr§ine stene opornikaskatlja (90%), kar kaze
napojav delaminacije tudi na vizualno sicer intaktnih mestih. Po odstranitvi delaminiranega krovnega sloja
je bilo na veé palicah vertikalne in horizontalne armature ugotovljeno stanjSanje efektivnega preseka
armaturnih palic do 50 % zaradi korozije.

V primerjavis prvim krajnim opomikom je drugi krajni opornik vizualno sicerv nekolikoboljse m stanju,
kljub temu pa so tudi tu prisotne podobne poSkodbe kot v primeru prvega krajnega opornika. Vidne so
razpoke zaradi razpadanja betona predvsem ob zgornjem robu, pri pretrkavanju §katlja priblizno 50 %

povr$ine stene opornika. Po odstranitvi delaminiranega krovnega sloja je vidna predvsem povrinska

Rezultati preskuSanja se nanas ajo izk [jué no na preskusne primerk e. Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od zdaje porocila. 10
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korozija vgrajene armature, z lokalnim stanjSanjem preseka palic do 20 %. Lokalno so v obeh stenah za

lezi¥¢no polico vidnerazpoke in delaminacija krovnega slojabetona.

Slika 3-3 Sledovi zamakanja na prvem krajrem oporniku. Slika 3-4 Razpadanje betona in korodirana armatura v steni
prvega krajnega opomika.

i
el
IR e

Slika 3-5 Delaminacija krovnegasloja betona na globini 5-6  Slika 3-6 Sledovi zamakanja na drugem krgjnem oporniku.
cm, ugotovijenapriodvzemu vzorca V7, KI15.

Slika 3-7 Razpoke zaradi razpadanja betona, delaminacija ~ Slika 3-8 Zamocena leziscna polica in delaminacija krovnega

krovnega slojain korodirana armatura drugega krajnega sloja v steni zaleZisénopolico.
opornika.

Rezultati presku$anja se nanas ajo izk [ué no na preskusne primerk e. Poro&ilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od izdaje porod ila. 11
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3.13 Vmesna opornika

V stebrih prvega vmesnega opomika so lokalno vidne lasaste razpoke raznih smeri, delaminacija krovnega
sloja betona pri pretrkavanju na teh mestih ni bila zaznana. V stebrih drugega vmesnega opornika so ob
Ptujski cesti vidne razpoke zaradi razpadanja betonain odpadanje krovnega sloja betona. PoSkodbe so vidne
od tal do viSine priblizno 1,5 m. Po odstranitvi delaminiranega krovnega sloja je bilo na najbolj
izpostavljenih palicah vertikalne in stremenske armature ugotovljeno stanjSanje preseka palice do 20 %.

Pre¢niki (glave) vimesnih opomikovso brez posebnosti.

Slika 3-10 Razpadanje betonain korozija armature v levem
stebru drugega vmesnega opornika.

Slika 3-9 Razpadanje betona in odpadanje krovnega sloja v
stebrih drugegavmesnega opomika ob Ptujski cesti.

3.2 Prekladna konstrukcija

Generalno gledano so elementi prekladne konstrukcije v relativno dobrem stanju. V prednapetih nosilcth
in AB polnilu (vozi§¢ni plo§&i) med nosilci in v preénikih ni vidnih konstrukeijskih poskodb. Sledovi
zamakanja zunanjih dveh nosilcev na levi in desni strani objekta so vidni nad oporniki (na stikih z AB
polnilom in pre¢niki ter pod dilatacijami v obmogju krajnih opornikov)in ob cevkah za pronicujoco vodo.
Zamakanje ob cevkah za pronicujo¢o vodo je najbolj intenzivno na zunanjih dvehnosilcih prvega in tretjega
polja levo in desno. Na mestih zamakanja so vidne razpoke zaradi razpadanja betona, delaminacija
krovnega sloja in sledovi korodirane armature. Lokalno sona zunanji strani zunanjih nosilcev vidne lasaste
razpoke v mrezastem vzorcu, delaminacija krovnega sloja betona pri pretrkavanju na teh mestih ni bila

Zaznana.

Rezuitati preskuSanja se nanas gjo izk fjué no na preskusne primerke. PoroGilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od zdaje porodita. 12
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Sledovi zamakanja so vidni tudi na AB polnilu in pre¢nikih med prvim in drugim zunanjim nosilcem prvega
in tretjega polja levo in desno. Na mestih zamakanja je vidno izlo€anje sige in soli. Pronicanje in kapljanje
vode je vidno ved dni po padavinah kar kaZe na zastajanja vode na najniZji tocki med prvim in drugim
zunanjim nosilcem ter neustrezno odvodnjavanje in dotrajano hidroizolacijo. Glede na pojavnost
zamod&enih mestih ocenjujemo, da voda pronica skozi zgornje dele nosilcev v obmodju votlega dela

nosilcev.

Beton robnih vencev lokalno razpada, vidni so sledovi zamakanj skozi stike z vzdolZnimi nosilei.

At
- b LT
T § MAS
A ity asfalt 3em N = ST.Y
?°n stvoal  Ix ?;5 ,a <2f ¥324E

arm beton $

%5;%0 - mastiks  tem f

MB 430

Slika 3-11 Mesto zastajanja vode (vir: arhivska dokumentacija).

Slika 3-12 Sledovi zamakanja na nosilcu nad krajnim Slika 3-13 Sledovi zamakanja na nosilcu nad vmesnim
opornikom, razpoke zaradi razpadanje betona . opornikom, razpoka zaradi rozpadanje betona, delaminacija
krovnega slgja.

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk [u& no na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamaciie je 30 dni od iz daje porot . 13 42
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Slika 3-14 Sledovi zamakanja na nosilcu ob cevki za Slika 3-15 Sledovizamakanja na nosilcu ob cevki za
pronicujoco vodo, razpoka zaradi razpadarnje betona, pronicujoco vodo, razpoka zaradi razpadanje betona,
delaminacija krovnega sloja, sledovi korodirane armature. delaminacija krovnega sloja, sledovi korodirane armature.

Slika 3-16 Sledovizamakanja v AB polnilu med nosilci. Slika 3-17 Lasasterazpoke v mrezastem vzorcu — zunanja
bocna povrsina zunanjega nosilca.

Wew W

3.3 Leziscéa

Pri pregledu elastomernih leZi$¢ ni bilo vidnih poskodb lezi§é. Lokalno je nad vmesnimi oporniki vidno
neenakomerno naleganje lezi§€. Nad prvim in drugim krajnim opornikom je vidno razpadanje betonskih
lezi§¢nih blokov, ki je bolj intenzivno nad prvimkrajnim opornikom. 3 od 6 lezi§énihblokov je razpadlh

do te mere, da je pri§lo do spusta leZi§¢a, pri ostalih betonskih blokih pa so vidne razpokezaradi razpadanja

betona. Nad drugim krajnim opornikom so vidne razpoke zaradi razpadanja betona pri 3 od 6 lezi§¢nih
blokih.

Pri pregledu leZi§¢ so bile nad obema krajnima opornikom vidne razpoke zaradi razpadanja betona ob

robovih blokov za omejevanjeboénih pomikov.

Rezultati preskuSanja se nanas ajo izk u€ no na preskusne primerk e. Poroéllo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od izdaje porod ita. 14
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Slika 3-18 Neenakomerno naleganje leZiséa nad vimesnim
opornikom.

Slika 3-20 Razpadel leZiséni blok in spuSceno lezisce nad Slika 3-21 Razpadel leziscni blok in spusceno lezisce nad
prvim krajnim opormikom. prvim krajnim opornikom.

v v

Slika 3-22 Razpoke v leZiSénem bloku nad prvim krajnim Slika 3-23 Razpoke v leZiscnem blokunad prvim krajnim
opornikom. opornikom.

Rezultati presku$anja se nanas ajo izk [ut no na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od iz daje poroCia. 15
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3.4 Hodnik

Na vec mestih je vidno izrivanje in posedanje robnikov. Asfalina obloga hodnika je na levi in desni strani

objekta modéno razpokana in razpada. Tesnilna masa v pre¢nih regah hodnika je razpadila.

Slika 3-24 Izrivanje in posedanje robnikov. Slika 3-25 Razpadanje asfaltne obloge hodnika.

3.5 Vozisde

Vozisée je na ved mestih modéneje razpokano in sicer predvsem na dostopih in ob dilatacijah. Vidne so

kolesnice in udarne jame. Stik s hodnikom je netesen.

= i

Slika 3-26 Razpokano voziice inkolesnice. Slika 3-27 Kolesnice in udarne jame.

Rezuttati preskuianja se nanas ajo izk jud no na preskusne primerk e. PoroGilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od izdaje poroCila. 16
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3.6 Dilatacije

Nad krajnima opornikoma so na vozi§éu in hodniku izvedene jeklene dilatacije z enojnorego. Jekleni profili
dilatacij so korodirani in na ve¢ mestih mehansko poskodovani. Dilatacijska rega je zablatena, na ve¢ mesth

so vidne poskodbe tesnilnega vlozka. Dilatacije so netesne.

Slika 3-28 Zablatena in mehansko poSkodovana dilatacija Slika 3-29 Zablatena in mehansko poskodovana dilatacija
nad prvim krajnim opomikom, poskodovan tesnilnivioZek. nad drugim krajnim opomikom, peskodovan tesnilnivioZek.

3.7 Odvodnjavanje in ostala oprema objekta — varnostne ograje

Odvodnjavanje z objekta ni ustrezno, vtoéni deli izlivnikov so zablateni, obmogje vtocnih delov pa neteseno.
Nosilci cevi odvodnjavanja ter cevi in objemke so korodirani. Odtoki so neustrezni in kot taki eden izmed
glavnih vzrokov zamakanja po spodnji prekladni konstrukceiji. Na objektu so izvedene jeklene varnostne

ograje, ki so generalno v dokaj dobrem stanju. Vidnaje povrSinskakorozija ograje.

Slika 3-30 Zamaseni in netesni vtocni deli izlivnikov.

Slika 3-31 Korozija ceviodvodnjavanja.

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk [u& no na preskusne primerke. PoroGilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamac e je 30 dri od izdaje porogila, 17 42
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4.0 REZULTATI TERENSKIH IN LABORATORIJSKIH PREISKAV

4.1 Neporusnasklerometricna preiskava tlaéne trdnosti betona

Preglednica 4-1 prikazuje lokacije in rezultate neporu$nih sklerometriénih preiskav ocenjenih tla¢nih
trdnosti vgrajenega betona. Ocenjene tla¢ne trdnosti sona vsehmerjenih mestih vi§je od projektnih zahtev
(MB250 za beton temeljev, MB300 za beton opornikov in MB400 za beton nosilcev in AB polnila med
nosilci). Povpredna ocenjena tla¢na trdnost konstrukcijskih betonov je 83,3 MPa, z najniZjo ocenjeno

vrednostjo 67,5 MPa na temelju opornika.

Preglednica 4-1: Lokacije in rezultati neporusnih sklerometricnihpreiskav tlaénih trdnosti vgrajenega betona.

Oznaka merskega mesta Lokacija merskega mesta Ocena tlagne trdnosti [MPa]
SKL1 Levi steber drugega vmesnega opomika 88,0
SKL2 Desni steber drugega vmesnega opomika 85,5
SKL3 Drugi krajni opornik, desno 85,0
SKL4 Drugi krajni opornik, levo 875
SKL5 Nosilec, drugi krajni opomik, desno 86,5
SKL6 Nosilec, drugi krajni opornik, sredina 87,5
SKL7 Nosilec, drugi krajni opornik, levo 82,0
SKL38 Desni steber prvega vmesnega opornika 80,0
SKL9 Levi steber prvega vmesnega opornika 83,0

SKL10 Prvi krajni opornik, levo 81,5
SKLI11 Prvi krajni opornik, sredina 84,0
SKL12 Prvi krajni opornik, desno 72,0
SKL13 Nosilec, prvikrajni opornik, desno 80,5
SKL14 Nosilec, drugi vmesni opornik, levo 85,0
SKL15 Nosilec, drugi vmesni opornik, levo, spodaj 71,5
SKL16 Nosilec, polje 3, levo, spodaj 85,0
SKL17 Temelj pod drugim krajnim opornikom 67,5
SKL18 Nosilec, drugi vmesni opornik, desno, 1 nosilec 80,0
SKL19 Nosilec, drugi vmesni opornik, desno, 2 nosilec 88,0
SKL20 Glava drugega vimesnega nosilca, desno 81,5
SKL21 Glava drugega vmesnega nosilca, sredina 83,0
SKL22 Glava drugega vmesnega nosilca, levo 86,0
SKL23 Glava drugega vimesnega nosilca, spodnji del 81,5
SKL24 Nosilec, polje 1, desno, spodaj 86,5
SKL25 Glava drugega vimesnega nosilca, desno 85,5

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk [ju& no na preskusne primerk e. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porotila. 18
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Oznaka merskega mesta Lokacija merskega mesta Ocena tlacne trdnosti [MPa]
SKL26 Glava drugega vmesnega nosilca, sredina 79,0
SKL27 Glava drugega vmesnega nosilca, levo 94,0
SKL28 Nosilec, polje 1, levo, spodaj 88,5

4.2 Poru$na preiskava tlaéne trdnosti in prostorninske mase betona

Opis odvzetih vzorcev betona je podan v preglednici 4-2, rezultati preizkusov tlafne trdnosti in
izmerjene prostorninske mase betona na pripravljenih preizkusancih pa v preglednici 4 -3.

Na objektu je bilo izvedenih 7 vrtin in odvzetih 10 vzorcev, iz katerih je bilo pripravljenih 7
preizkuiancev. Zaradi goste armature v glavah vmesnih opornikov namestu V3 ni bilo mogoce odvzet
dovolj velikega in primernega vzorca za pripravo standardnega preizkuSanca. Iz vseh ostalih vzorcev
je bilo mogode pripraviti preizkuSance nazivnega premera in vi§ine 100 mm, ki so primerni za izvedbo
standardnih poru$nih preiskav tlaéne trdnosti in meritev prostorninske mase betona.

Povpredna vrednost prostorninske mase betona na vseh preizkuSancih znaa 2396 kg/m® z minimalo
vrednostjo 2363 kg/m’, kar nakazuje na betone zelo dobre in enakomerne kvalitete. Izmerjene tlatne
trdnosti so na vseh preizkuSancih visje od projektnih zahtev (MB250 za beton temeljev, MB300 za beton
opornikov in MB400 za beton nosilcev in AB polnila med nosilci) in potrjujejo rezultate izvedenih
sklerometri¢nih preiskav tlaéne trdnosti betona. V povpregu znasajo 80,1 MPa z minimalno vrednosto

61,3 MPa.

Preglednica 4-2: Opisin fotografije odvzetih vzorcev betona.

Oznaka Fotografijalokacije odvzema vzorca Vzorec betona v laboratoriju
vzorca

Vi

Nazivni premer: 100 mm

Mesto odvzema: levi steber drugega vmesnega opornika.
&t preizkugancev pripravljenih iz vzorca: 2

Opis: razpadelin delaminiran krovnisloj do globine 3 cm.

Rezultati preskuanja se nanad ajo izk [jut no na preskusne primerk e. Porotilo se sme reproducir ati samo v- celoti, Rok za reklamacije je 30-dniod iz daje poro¢ila: — 19
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Oznaka Fotografijalokacije odvzema vzorca Vzorec betona v laboratoriju
vzorca
V2
Nazivni premer: 100 mm
Mesto odvzema: levi nosilec v polju 2 nad drugim vmesnim opornikom.
&t. preizkufancev pripravljenih iz vzorca: 1
Opis: delaminiran krovnisloj na globini 2 —3 cm.
V3

Nazivni premer: 100 mm
Mesto odvzema: glava drugega vmesnega opornika.
St. preizkusancev pripravljenih iz vzorca: -

Opis: zaradi pregeste amature ni bilo mogode odvzeti primemih vzorcev za preizku§anje tlagne trdnasti betona.

V4

Nazivni premer: 100 mm

Mesto odvzema: temelj drugega krajnega opornika.
§t. preizkusancev pripravljenih iz vzorca: 1

Opis: brez poscbrosti.

Rezuttati preskuSanja se nanas ajo izk [ué no na preskusne primerke. PoroGilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamac jje je 30 dni od izdaje porotila.
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Oznaka Fotografijalokacije odvzema vzorca Vzorec betona v laboratoriju
VZorca
V5
Nazivni premer: 100 mm
Mesto odvzema: stena drugega krajnega opornika.
8t. preizkuiancev pripravljenih iz vzorca: 1
Opis: delaminiran krovnisloj na globini 3 cm.
V6
Nagzivni premer: 100 mm
Mesto odvzema: vertikalni odvzem s hodnika skozi plos€o hodnika in AB polnilo med prvim in drugim nosilcev na desni
strani objekta v polju 3 ob drugem vmesnem oporniku.
St. preizkusancev pripravljenih iz vzorca: 1
Opis: preizkuSanec je bil pripravljen iz spodnjega dela vzorca (AB polnilo med nosilci), na spodnji strani vzorca je viden razpadel
in delaminiran krovni slojdo gldbine 3 cm.
\'¥

Nazivni premer: 100 mm

Mesto odvzema: stena prvega krajnega opornika.

$t. preizkufancev pripravijenih iz vzorca: 1

Opis: razpadelin delaminiran krovnisloj do globine 6 cm.

Rezultati pr esku$aria se nanas 3jo izk [u no na preskusne primerke. Poroélo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od izdaje poroCika.. 21
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Preglednica 4-3: Rezultati preizkusov tlaénih trdnosti in prostorninske mase betona.
Oznaka preizkuS$anca Tlaéna trdnost [MPa] Prostorninska masa [kg/m?]
V1/1 834 2369
vi1/2 78,1 2378
V2/1 88,4 2363
v4/1 613 2385
Vs5/1 843 2384
Vé/1 88,6 2485
V7/1 76,7 2413

4.3 Vsebnostkloridov in sulfatov v betonu, stopnja karbonizacije betona

Preglednica 4-4 prikazuje lokacije, Preglednica 4-5 parezultate preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v befonu
ter stopnjekarbonizacije betona. Lokacije smo izbirali smiselno s ciljem zajetireprezentativnamesta (t.j. intaktna
in zamoc¢ena mesta) na razli€nih konstrukcijskih elementih s posebnim poudarkom na prednapetih nosilcih.
Preiskave smo izvajalina razliénih globinah, s éimer smo kontrolirali spreminjanje vsebnosti agresivnih snovi
po globini za§¢itnega sloja betona. Odvzeti so bili vzorci v obliki prahu in valjev.

Iz rezultatov je razvidno, da je vsebnost kloridov na vseh zamodenih mestih moéno povecana. lzrazto
povecane vrednosti, ki Ze rezultirajo v korodirani armaturi in posledi¢no razpadanju krovnega sloja betona
so v stenah krajnih opornikov in stebru vinesnega opomika (K1, K10,K11,K13in K15).

Na nosilcih so bili kloridi kontrolirani na ve¢ mestih. Vrednosti so povecane na mestih zamakanja skoz
cevke za pronicujofo vodo (K5 in K14)in na zamodenih bo¢nih stenah zunanjih nosilcev nad oporniki (K2
in K3). Vrednosti kloridovna nezamofenem mestunosilca so ustrezne (K6, K7, K8).

V plo§¢ihodnika in AB polnilu med nosilei so vrednosti kloridov pove€ane v zgornjem in spodnjem delu
(K12), kar najverjetneje kaZe nazamakanje skozi beton obeh elementov inna prisotnost kloridov v zgomjih
delih zunanjih nosilcev.

Izmerjene vrednosti kloridov v betonu temelja so preseZnedo globine 6 cm (K9).

Vsebnosti sulfatov v betonuso v normalnih mejah. Vrednosti pH betona so relativno visoke in lokalno kazejo

na zadetke pojava karbonizacije betona.

Rezuitati preskuSanja se nanas gjo izk [ju no na preskusne-primerk e. Porogila se sme repraducir ati sama v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroila. 22
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Preglednica 4-4: Lokacija preiskav vsebnostikloridov in sulfatov v betonu ter stopnje karbonizacije betona — vzorciv obliki
prahu in valjev.

Oznaka merskega Lokacija merskega mesta Slika lokacije
mesta

K1 Levi steber drugega
vmesnega opornika —
odvzem valja

K2 Levi nosilec v polju 2 nad
drugim vmesnim
opornikom — odvzem valja
do globine prednapetih
kablov (zamo¢eno mesto)

K3 Levinosilec v polju 2nad
drugim vmesnim
opornikom — odvzem
prahu (rob zamocenega
mesta)

K4 Glava drugega vmesnega
opornika — odvzem prahu
(suho mesto, obcasno
izpostavljeno zamakanju)

K5 Spodnja stran levega
nosilca v polju 3 ob cevki
za pronicujoco vodo —
odvzem prahu (zamoceno
mesto)

Rezultati preskudanja se nanas ajo izk [ué no na preskusne primerk e. Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac e je 30 dni od izdaje poroila. 23
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Oznaka merskega Lokacija merskega mesta
mesta

Slika lokacije

K6 Levi nosilec v sredini polja
3 —krovni slojbetona—
odvzem prahu
(nezamod¢eno mesto)

K7 Levi nosilec v stedini polja
3 - beton ob jekleni srajcki
prednapetih kablov—
odvzem prahu

(nezamoceno mesto)

K8 Levi nosilec v sredini polja
3 —injekcijska masa —
odvzem kosovinjekcijske
mase (nezamo&eno mesto)

K9 Temelj drugega krajnega

opornika — odvzem valja

V4 (nezamodeno, vlaZzno
mesto)

K10inK11 Stena drugega krajnega
opornika — odvzem valja
V5 (zamoc¢eno mesto)

Stena drugega krajnega
oporika — odvzem prahu
(zamodeno mesto) —

kontrolno mesto

Rezultati preskuSanja se nanas ajo izk ljué no na preskusne primerk e. -Porocilo se sme reproduc ati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od izdaje porocila.
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Oznaka merskega
mesta

Lokacija merskega mesta

Slika lokacije

K12

Vertikalni odvzem s
hodnika skozi ploséo
hodnika in AB polnilo —
odvzem valja Vé
(zamoceno mesto)

(vsebnostkloridovse je
kontrolirala na vrhu in dnu
ploSée hodnika in AB
polnila)

K13 in K15

Stena drugega krajnega
opornika — odvzem valja
V7 (zamod&eno mesto)

Stena prvega krajnega
opornika — odvzem prahu
(zamocdeno mesto) —
kontrolno mesto

K14

Spodnja strandesnega
nosilca v polju 1 ob cevki
za pronicujoéovodo—
odvzem prahu (zamoc¢eno
mesto)

Preglednica 4-5: Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter stopnje karbonizacije betona.

Mersko mesto Globina preiskave [cm] Vsebnost kloridov Vsebnost Vrednost
[% na maso cementa] sulfatov [%] pH
K1/1 0-3 8.24 1,64 10,81
K1i/2 3-6 5,01 1,18 11,87
K1/3 6-9 0,97 1,57 11,89
K1/4 9-12 0,05 1,76 11,88
K1/5 12-15 0,06 1,19 11,76
K1/6 15-18 0,06 1,58 11,64
K2/1 0-3 5,55 1,86 11,29
K2/2 3-6 4,58 1,94 12,03
K2/3 6-9 1,99 1,96 12,03
K2/4 9-12 0,94 0,69 12,03
K2/5 12-15 0,04 1,77 12,05
K2/6 15-18 0,03 142 12,09
K2/7 18-21 0,04 1,23 11,99

Rezultati preskusanja se nanas ajo zk{juéno na preskusne primerk e, PoroGilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od iz daje poroGila.
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Mersko mesto Globina preiskave [em] Vsebnost kloridov Vsebnost Vrednost
[% na maso cementa] sulfatov [%] pH

K3/1 0-3 0,42 1,90 11,75
K3/2 3-6 0,09 1,76 11,93
K4/1 0-3 041 2,16 11,79
K4/2 3-6 0,09 1,98 11,81
K4/3 6-9 0,02 1,74 11,75
K5/1 0-3 11,86 1,82 11,73
K5/2 3-6 9,46 1,89 11,95
K5/3 6-9 3,02 2,85 12,00
K6/1 0-3 0,04 3,97 11,77
K6/2 3-6 0,03 2,86 11,99
Ké6/3 6-9 0,03 3,74 12,01

K7 8-9 0,00 3,93 11,93

K8 10 0,00 - 11,98
K9/1 0-3 517 2,14 11,43
K9/2 3-6 2,46 1,12 11,72
K9/3 6-9 0,04 1,41 11,69
K10/1 0-3 8,56 2,84 11,46
K10/2 3-6 328 1,80 11,96
K10/3 6-9 0,81 0,97 11,96
K11/1 0-3 15,53 2,15 11,48
K11/2 3-6 596 1,59 11,84
K11/3 6-9 096 0,95 11,70
K12/1 plo§&a hodnika (zgoraj) 0-3 4,62 1,77 11,86
K12/2 ploséa hodnika (spodaj) 17-20 3,30 1,49 11,78
K12/3 AB polnilo (zgoraj) 22-25 289 1,36 11,90
K12/4 AB polnilo (spodaj) 39-42 3,14 1,45 11,46
K13/1 0-3 10,80 3,73 11,53
K13/2 3-6 8,28 3,42 11,54
K13/3 6-9 4,67 2,75 11,67
K14/1 0-3 6,37 0,83 11,68
K14/2 3-6 5,05 2,55 11,62
K14/3 6-9 1,81 1,93 11,82
K15/1 0-3 11,34 2,43 11,23
K15/2 3-6 11,16 2,82 11,51
K15/3 6-9 9,09 2,51 11,68
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Mersko mesto Globina preiskave [em] Vsebnost kloridov Vsebnost Vrednost
[% na maso cementa] sulfatov [%] pH
K15/4 9-12 4,04 246 11,71
K15/5 12-15 145 2,61 11,70

Vv v

4.4 Kontrola razporeda, velikosti in stanja vgrajene armature ter debeline zasCitnega sloja

betona nad armaturo

Preglednica 4-6 prikazuje lokacije in rezultate merjenja debeline zaSCitnega sloja betona nad armaturo ter
razporeda armature. Pomen oznak v preglednici je slede<:

amx — maksimalna debelina zag¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznemmestu,

amin - Mminimalna debelina zag¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu,

apovp - povpreénadebelinazasditnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu,

asidev — Standardni odklon debeline za§itnega slojabetona nad armaturo na posameznem mestu,

L — ocenjen razmik med palicami v posamezni smeri in

D — dolZina skeniranja v posamezni smeri.

Na objektu je bilo izvedenih 34 hitrih skeniranj elementov opomikov in prekladne konstrukcije. Iz
izvedenih meritev je razvidno, da je krovni sloj betona v stebrih vmesnih opomikov in nosilcih po danasnjih
izvedbenih standardih pretanek. Zaradi pretankega krovnega sloja v kombinaciji z visoko izpostavljenosto
kloridom je na mestih zamakanja in slane megle vidno razpadanje in delaminacija krovnega sloja betona
zaradi nabrekanja korodirane armature. Slednje se pojavlja predvsem v stenah krajnih opornikov, stebrih
drugega vmesnega opornika, v bo¢nih stenah zunanjih nosilcev nad oporniki in na spodnjih poviinah ob

cevkah za pronicujo¢o vodo zunanjih dvehnosilcev.

Preglednica 4-6: Lokacije in rezultati kontrole razporeda in velikosti vgrajene armature ter debeline zasCimega slogja.

Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
. =N
S1 Levi steber drugega g Amax =36
vmesnega opornika, = -
: 4 @min=20
vertikalna armatura ~
= Qpovp =26
;'_ ] agdov =14
3 1 L=100-150
E i D=4332
B 7.7 (5 [ £ L5 L L R QA Y QL 5 QAN P 27 0N P g ) S PR Y A |

Rezultati preskuianja se nanas ajo izk ju&no na preskusne primerk e. Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od iz daje poro ila, 27
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
S2 Levi steber drugega 3 @max = 8
vmesnega opornika, ] -
stremenska armatura - e
=3 Apovp =6
g Astdey = 2
- L=200
E D=1926
. L0 . g o A - e 1 g =7 e e i v ey i
S3 Desni steber drugega 7 Amax = 44
vmesnega opornika, = g =15
vertikalna armatura . min
_ povp =30
-E- Astdev =06
- L=100-150
E | D=4282
+ T on Ea o fe Ao pa g o bR s e agna
sS4 Desni steber drugega b Amax =47
vmesnega opornika, . a =7
stremenska armatura 4 min
] Qpovp =14
E— Astdev =12
3 L=200
E D=1981
- LA 7 L - = I L G Bl ™ 71 = S0 DL
S5 Stena drugega krajnega B Amax =58
opornik, vertikalna ] an =20
armatura ] min
] Apovp =25
E Agdev = 8
=] L=150-200
B D =6000
: T T " Tadade™ T 7 Bolobn” 1 Pudade” 1 7 [baden” T 7 |
S6 Stena drugega krajnega H @max = 37
opornik, horizontalna 7 dui =34
armatura - -
J Apovp = 34
,1; Agdey =1
B L=200
E D=1596

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk fjut no na preskusne primerk e. Porodilo se sme repro ducir ati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od iz daje porocila.
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
S7 Levi nosilec nad drugim H Amax =39
vmesnim opornikom, = g =11
boéna stena, vertikalna A min
armatura (K2,K3) = povp =29
g Astdev =9
~: L=100-200
B D =2325
] Trooh ol eef1 00 srfr0h w1 40h ==f1200 mef3 20b w00 roce bre men 100 eren e eom |
S8 Levi nosilec naddrugim E A max = 69
vmesnim opornikom, = S
boéna stena, horizontalna = o
armatura (K2,K3) - 2pop =50
g Asigev= 12
- L=150-200
B D =786
1 T Trabel * Jochaln ' ok« Jatbob © [mbok = ool hdbek ' |
$9 Levi nosilec obdrugem H Qmax =48
vmesnem oporniku, A g =16
spodnja stran, precna T min
armatura (K5) - Gpavp =21
-E. dstdev = 9
- L=100-200
B D=1419
1 T holodm™ T wh T " Jeodweh T [=deh T ]
. . =)
S10 Levi nosilec ob drugem 3 Amax =30
vmesnem oporniku, . g =16
spodnja stran, vzdolina = min
armatura (K5) - povp =20
? Agdev =5
{ L=50-200
B D =903
. T ke Tk Pooe Tsadm hibde pabdm Foeder Tioo e |
S11 Desni steber prvega H Amax =29
vmesnega opornika, - aui =17
vertikalna armatura & i
= povp = 24
g Astdev = 3
- L=100-150
B D=4366
= o ok 2o e VT oo i T Sl o e |

Rezultati presku$anja se nanas ajo izk juSno na preskusne primerk . Poroilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od izdaje poroGila. 29
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm)]
S12 Desni steber prvega 3 Amax =13
vmesnega opornika, ] dei =12
stremenska armatura By mn
= povp =12
i Agdev = 1
- L=200
E D=1873
T T e T e T R
S13 Levi steber prvega % Amax =52
vmesnega opornika, = g =21
vertikalna armatura — i
= { Apovp =28
E_“ § Agdev="7
4 L=100-150
- D=2577
BB T T LB TR T e
Si4 Levi steber prvega b Amax =12
vmesnega opornika, ] G =8
stremenska armatura e e
] Apovp=10
-'g Agdev = 1
- L=200
E D=1723
[ T T = L L T T S T T T
S15 Stena prvega krajnega E Amax =41
opornik, vertikalna aoi =18
armatura me
= Apovp =24
.g i didev = 8
= L=150-200
- D=2530
_[ Earh ' T ° Pmomh 0 T lizdamk - 1 Jetmd ] ]
S16 Stena prvega krajnega E Amax =48
opomik, horizontalna .: g =21
armatura - .
= Apovp =38
"g_ Astdev = 6
] L=1200
B D=1404
T TR T et T et

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk fus no na preskusne primerke. Porogilo se sme repro ducir ati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od izdaje poroCila. 30
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
Si7 Temelj drugega krajnega 7 Amax = 49
opornika, preéna armatura _: Amin =34
- Apovp =42
g Astdev = 3
—: L=50-200
- D=1072
] o o oo m
S18 Temelj drugega krajnega Qmax =49
opornika, vzdolZna _
Amin=21
armatura
povp =40
Aggev=11
L=150-200
D =900
S19 Desni nosilec nad drugim E @max =30
vmesnim opornikom, A P
boéna stena, vertikalna ] i
armatura - Apovp = 24
'5? Astdgev =3
—: L=100-200
B D=1768
1 7% R = 58 v A e g
. - . Bl
520 Desni nosilec nad drugim 3 Amax =50
vmesnim opornikom, I =43
boéna stena, horizontalna . Emia
armatura - Apovp =46
_g Qgdev =3
- L=150
E D =493
S21 Glava drugega vimesnega :’: Amax =55
opomika, desno, vzdolZzna =} _
- Amin =29
armatura —
3 Apovp =43
__g— Astdev =9
- L=100-150
3 D =696

Rezultati presku$anja se nanas ajo izk [jug no na preskusne primerk e. PoroGilo se sme reproduci ati'samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 31
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
S22 Glava drugega vimesnega i Amax =13
opomika, desno, A =17
vertikalna armatura = mn
] Apovp =27
g Agdev = 21
- L=150-300
B D=1249
. T 500 T oot ' T e |
S23 Glava drugega vimesnega E Amax =47
opomika, sredina, I _
~ - Amin~™ 31
vzdolZna armatura -
] povp =38
E. Agtdev="T
L=100-150
D=735
B T T P S = = S 1=y e P |
S24 Glava drugega vmesnega B Amax =17
opornika, sredina, A o =14
vertikalna armatura - i
- @povp=15
.g- Qstdev = 1
. L=250-350
B D=1200
U T LI S T~
825 Preénik med nosilci nad H Amax =99
drugim vmesnim ] g =57
opornikom, vertikalna i s
armatura - Apovp =17
_-5— Aqgev=12
- L=50-100
B I D =933
T ey T Ao e T [ r oo ol T kl:-n'n g Ty
S26 Pre&nik med nosilcinad E Amax =98
drugim vmesnim 7 doi =48
opornikom, horizontalna S e
armatura . pop=T71
__‘; Asdev=17
—: L=50-150
E D=672
] isdwed

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk jué no na preskusne primerk e, Porolio se sme reproducir ati samo v celoti.- Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroila. 32
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
S27 Desni nosilec nad prvim E Amax =42
vmesnim opornikom, ] i =29
spodnja stran, precna i min
armatura 3 pop =35
E Qgtdev = 5
— L=100-200
E D=733
__ " i
S28 Desni nosilec nad prvim F Amax=18
vmesnim opornikom, = -
. . u amin=16
bocna stena, vzdolzna .
armatura — Apovp =17
g Astdev = 1
{ L=150
E D=984
1 T T Trfaes T T 0 Tbol 17 T T b 77T 17
S29 Glava prvega vimesnega E Amax =45
opomika, desno, vzdolzna B e =17
armatura 4 .
- Qpovp =26
3- Asigev =11
_T L=150
E D=1715
1 = = S B P % SR SR P S B 7 P R B
=
S30 Glava prvega vmesnega 5] Amax =12
opornika, desno, 7 i =0
vertikalna armatura = i
= Apovp =10
_g— Aggev=1
- L=100-150
E D=1072
S = Toovb T Foorm T 1
S31 Glava prvega vmesnega H Amax =50
opornika, levo, vzdoizna = e =21
armatura _ e
- Apovp =37
g— Adev =12
- L=100-300
E D=715
_"’I-w!r-i"’l-nd-.l."h»dm&'l el T

Rezultati preskuianja se nanas gjo izk uSno na preskusne primerk 6. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamac e je 30 dni od izdgje porogila. 33
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Mersko Lokacija in vrsta Posnetek armature Rezultati preiskav
mesto armature [mm]
$32 Glava prvega viesnega 3] Qmax = 64
opomika, levo, vertikalna ] _
7] 1 amin=38
armatura 2 i
- povp =21
_g_ f Astdev =17
] L=100-250
E D=1065
; Tl T " Rkl " T Pl
S33 Levi nosilec nad prvim B Amax = 20
vmesnim opornikom, = _
. , Apin=13
spodnja stran, precna ]
armatura - Apovp =17
-g Tadev =2
. L=100-200
z D =1248
. T foomd * 1 " Jetow T oo wed
S34 Levi nosilec nad prvim B Amax =20
vmesnim opornikom, = -
" . i Amin =8
boé&na stena, vzdolZna A
armatura = povp =135
E’ Agtdev =5
- L=100-150
: D=1002
1 Barn T 7 T " feemm T 1 " werm

Na veé mestih je bila izvedena sondaZzna odprtina za ugotavljanje premera armature in stopnje korodiranost

armature. V preglednici 4-7 soprikazane lokacije, izmerjeni premeri vgrajenih palic in zmanj$anje presekov

zaradi korozije.

Ne nezamodenih mestih kljub tankemu krovnem sloju predvsem zaradi visokekvalitete vgrajenih betonov,

razpadanje betona in korozija armature nista prisotna, niti pri pretrkavanju nibila zaznana delaminacija.

Rezuitati preskuSanja se nanas ajo izk [jut no na preskusne primerk e, Porogile se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od iz daje porocila. 34
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Preglednica 4-7: Lokacije sondaZnih odprtin za pregled stanja in dimenzij armature.

Mersko Lokacija Slika lokacije Rezultati meritev [mm] in
mesto deleZ stanj$anja prereza
zaradi korozije [%]
SONI1 Levi steber vertikalna armatura R28
drugega vmesnega
opornika (- 5%)
stremenska armatura GA 12
(-20%)
SON2 Levi nosilec nad vertikalna armatura 2 x R12
drugim vmesnim -
opornikom, bo¢na (brez korozije)
stena (zamoceno horizontalna armatura R12
mesto)
(brez korozije)
SON3 Glava drugega sidrni deli vzdolZne armature
vmesnega R22
opornika, levo .
(brez korozije)
SON4 Temelj drugega pre¢na armatura 2 x R10
krajnega oporika
Jnega op (brez korozije)
vzdolZna armatura R12
(brez korozije)

Rezultati preskuSanja se nanas ajo izk fjué no na preskusne primerk e. Porodilo se sme reproducirati samo v ceboti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila.
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Mersko Lokacija Slika lokacije Rezultati meritev [mm] in
mesto deleZ stanjSanja prereza

zaradi korozije [%]

SONS Stena drugega vertikalna armatura GA12
krajnega opornika . .
(povriinska korozija)
horizontalna armatura GA12
(povr¥inska korozija)
SON6 Stena prvega vertikalna armatura GA12

krajnega opornika
ynega op (-50 %)

horizontalna armatura GA12

(-50 %)

4.5 Prednapeti kabli

Posebno pozornost smo posvetili oceni stanja prednapetih kablov. V ta namen smo izvedli naslednje

aktivnosti:

e temeljit vizualni pregled stanja elementov in morebitnih poskodb betona v obmodjih prednapetih
kablov,

o sklerometri¢na preiskava tla¢ne trdnosti in homogenosti betona v obmogjih prednapetih kablov,
e odvzem vzorcev betona za doloditev vsebnosti kloridov in stopnje karbonizacije v obmodu
prednapetih kablov in odvzem injekcijske mase,

e izvedbasondaznih odprtin v obmocju prednapetih kablov.

Pri vizualnem pregledu nosilcevni bilo vidnih razpok, ki bi nakazovale namorebitno popuséanje vzdolimega
prednapetja, oz. preobremenjenost prereza. Iz PZI so razvidne predvidene krovne debeline betona nad
prednapetimi kabli, ki so sluZile kot osnova za odvzem vzorcev vsebnosti kloridov in izve dbo sondarnih

odprtin, Vsak od nosileev je vzdolZno prednapet z dvema kabloma na levi in desni strani. V obmodju glav

Rezultati preskuSanja se nana$ gjo izk [u€ no na preskusne primerk e, Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od iz daje porogila. 36
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prednapetja (nad oporniki) sokrovni sloji debelimed 20 in 25 cm, v sredini nosilcev pa 9 cm. Ugotav ljamo,
da so nanajbolj zamod&enih mestih (bo¢ne stene zunanjih nosilcev nad oporniki) kabelske linjje globoko (20-
25 c¢m), vrednosti kloridov (K2, K3) pa so na zamo&enem mestu presezne do globine 12 cm (K2), ob
zamocéenem mestu (K3)pa do globine3 cm. Globje v prerezu so vsebnosti kloridov ustrezno nizke.

Na zunanjih dveh nosilcih je v vseh poljih levoin desno vidno zamakanje ob cevkah za pronicujo¢o vodo.
Glede na pojavnost zamod&enih mest ocenjujemo, da voda v nosilce pronica skoz zgornje dele nosilcev v
obmodju votlega dela nosilcev. Glave prednapetja zaradi obbetoniranja v pre¢nike za pregled niso bile
dostopne. Predlagamo, da se ob zamenjavi dilatacij preveri vsebnost kloridov v krovnem sloju glav
vzdolZnega prednapetja, oz. stanje glav vzdolZnega prednapetja (slika 4-1).

SondaZna odprtina za ugotavljanje stanja prednapetja je bila izvedena na dveh mestih. Zaradi goste
armature in zelo trdnega betona, sondaZe do globine kabelske linije (~ 22 cm) na sondaznem mestu SONI,
ni bilo mogod&e izvesti. Na sondaznem mestu SON2 v sredini levega nosilca v polju 3 je bila vidna
povrsinska korozija jeklene srajéke. Korozija na jeklenih pramenihni vidna, injekcijskamasa je kompakta
in dobro vezana, pramena pa so v celoti oblita. V preglednici 4-8 so podane lokacije in opis razmer na

sondaZznemmestu.

O

Slika 4-1 Predlagano mesto pregledapo odstranitvi dilatacij (vir: arhivska dokumentacija).

Preglednica 4-8: Lokacije sondaznih odprtin za pregled stanja prednapetih kablov.

Mersko Lokacija Slika lokacije Stanje prednpetja
mesto
SON1 Levi nosilec nad Zaradi goste armature in zelo trdneg

drugim vmesnim

opornikom, bo¢na

stena — zamod&eno
mesto.

betona, sondaZe do globine kabelske

linije (~ 22 cm) ni bilo mogode izvesti.

Rezultati preskusanja se nana$ajo izk |ju no na preskusne primerk e. Poroglose sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamac jje je 30 dni od iz dgje porodila.i 37
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Mersko Lokacija Slika lokacije Stanje prednpetja
mesto
SON2 Levi nosilec v Vidna je povriinska korozija jeklene

injekcijska masa je
kompaktna in dobro vezana, pramena
so v celoti oblita, korozija na jeklenih

pramenih ni vidna.

4.6 Odtrina trdnost vgrajenega betona

Preglednica 4-9 prikazuje rezultate preiskav odtrzne trdnosti betona na posameznih konstrukeijskih
elementih. Lokacije smo izbrali smiselno s ciljem zajeti vse konstrukcijske elemente, na katere bi
potencialno lahko namestili lamele oziroma druge ukrepe za povedanje (konstrukcijske) nosilnost
elementa. Preiskave so bile zaradi nizkih temperatur izvedene v laboratoriju na odvzetih vzorcih za
preizkuganje tlaénih trdnosti betona. Razvidnoje, daugotovljene odtrZne trdnosti betona na vseh preiskanih
mestih v povpre&juznasajo 2,73 MPa z minimalno in maksimalno vrednostjo 1,8 MPa oziroma4,65 MPa.
OdtrZne trdnosti betona so visoke, z izjemo merskega mesta P1, ki je bil izveden na vzorcu V2 odvzetem

iz zamod¢enega mesta nosilca in sicer na zgornji strani vzorca pod delaminiranim mestom. Pred izvedbo

sanacijskih del je treba zagotoviti, da je odstranjen ves razpadel in poskodovan beton v zadostni globini.

Preglednica 4-9: Lokacije in rezultati preiskav odtrine trdnosti betona.

Mersko mesto

Vzorec betona,
lokacija odvzema

Slika porusitve

Odtrina trdnost
[MPa]

P1

Vzorec V2 odvzet
iz levega nosilca
nad drugim
vmesnim
opomikom
(zgomji del
vzorca pod
delaminiranim
mestom)

1,8

Rezultati preskuSanja se nanas gjo izk jjut no na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamacije je 30 dni od zdaje poroéila.
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Mersko mesto

Vzorec betona,
lokacija odvzema

Slika porusitve

Odtrina trdnost
[MPa]

P2

Vzorec V2 odvzet
iz leveganosilca
nad drugim
vmesnim
opornikom
(spodnji del
vzorca)

4,65

P3

Vzorec V3/1
odvzet iz glave
drugega vinesnega
opornika

4,55

P4

Vzorec V3/2
odvzet iz glave
drugega vmesnega
opornika

4,1

Ps

Vzorce V6 odvzet
1z AB polnila med
nosilei, zgornja
stran

24

P6

Vzorce V6 odvzet
iz AB polnila med
nosilei, spodnja
stran

35

Rezultati preskuSanja se nanas ajo izk |ju& no na preskusn e primerk e. Porotio se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac ije je 30 dni od iz deje poroCila.
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5.0 ZAKLJUCKI IN UGOTOVITVE S PREDLOGI ZA SANACIJO

5.1

Zakljucki in ugotovitve

Na podlagi izvedenega detajlnega pregleda ter rezultatov terenskih in laboratorijskih preiskav podajamo

naslednje bistvene zakljucke in ugotovitve:

generalno gledano so elementi podporne in prekladne konstrukcije v relativno dobrem stanju — v
elementih opornikovin nosilcihni vidnih konstrukcijskih poskodb,

velina poskodb objekta izhaja iz netesnega krova ter pretankega krovnega sloja betona v
kombinaciji s prisotnostjo kloridov,

pri pregledu temeljev je bilo ugotovljeno, da je stanje temelja pod drugim krajnim opornikom brez
posebnosti, njegova globina paje skladna s PZL,

v stenah krajnih opornikov je vidno razpadanje in delaminacija krovnega sloja, v steni prvega krajnega
opornika so vidnemoénejSe korozjske poskodbe vgrajenearmature,

v stebrih drugega vmesnega opornika so ob Ptujski cesti vidne razpoke zaradi razpadanja betona in
odpadanje krovnega sloja betonater korozijske poskodbe vgrajene armature,

v vzdolZznih nosilcih ni vidnih konstrukcijskih po§kodb, so pa na veé mestih predvsem v zunanjh
dveh nosilcih v drugem in tretjempoljulevo in desno vidne poskodbe krovnega sloja kot posledica
zamakanja in pretankega krovnega sloja,

nosilci so zamoceni tudi ob cevkah za pronicujoco vodo, najbolj intenzivno na zunanjih dveh
nosilcih prvega in tretjega polja levo in desno. Na mestih zamakanja so vidne razpoke zaradi
razpadanja betona, delaminacija krovnega sloja in sledovi korodirane armature,

v v

elastomerna leZi§¢a so brez posebnosti, mestoma je nad vmesnimi oporniki vidno neenakomemo
naleganje elastomernih leZis¢ ter razpadanje betonskih leZis¢nih blokov nad krajnima opornikoma,
hodnika, voziste in dilatacije so dotrajani,

povpreéna ocenjena tlaéna trdnost konstrukeijskih betonov ugotovljena s sklerometricéno metodo
je 83,3 MPa, znajnizjo ocenjeno vrednostjo 67,5 MPana temelju opornika,

povpreéna vrednost prostorninske mase betona na odvzetih vzorcih betona znaSa 2396 kg/m® z
minimalno vrednostjo 2363 kg/m* kar nakazuje na betone zelo dobre kvalitete. Izmerjene tlatne
trdnosti so na vseh preizkuSancih vi§je od projektnih zahtev (MB250 za beton temeljev, MB300 za
beton opornikov in MB400 za beton nosilcev in AB polnila med nosilci), v povpredju tlatne
trdnosti znasajo 80,1 MPa zminimalno vrednostjo 61,3 MPa.

iz rezultatov preiskav vsebnosti kloridov je razvidno, da so ti na vseh zamocenih mestih mo¢no
povedani. Izrazito poveane vrednosti, ki Ze rezultirajo v korodirani armaturi in posleditno

razpadanju krovnega sloja betona so v stenah krajnih opornikovin stebru vmesnega opomika (K1,

K10,K11,K13 inK15),

Rezultati preskusanja se nanas ajo izk fjug no na preskusne primerk e. PoroGilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za reklamac e je 30 dni od iz daje porotila. 40
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- nanosilcih so bili kloridi kontrolirani na ve¢ mestih. Vrednosti so pove€ane na mestih zamakanja
skozi cevke za pronicujodo vodo (K5 in K 14) in na zamoc¢enih boc¢nih stenah zunanjih nosilcev nad
oporniki (K2 in K3). Vrednosti kloridov na nezamocenem mestunosilca soustrezne (K6, K7,K8),

- vplo§&ihodnika in AB polnilumed nosilci so viednosti kloridov poveane v zgornjem in spodnjem
delu (K12), kar najverjetneje kaZe na zamakanje skozi beton obeh elementov in na prisotnost
kloridov v zgornjih delih zunanjih nosilcev.

- izmerjene vrednosti kloridovv betonu temelja so presezne do globine 6 cm (K9).

- vscbnosti sulfatov v betonu so v normalnih mejah. Vrednosti pHbetona sorelativno visoke in lokalno
kazejo na zaCetke pojava karbonizacije betona,

- naobjektu je bilo izvedenih 34 hitrih skeniranj elementov opornikov in prekladnekonstrukcije. Iz
izvedenih meritev je razvidno, da je krovni sloj betona v stebrih vmesnih opornikov in nosilcih po
danagnjih izvedbenih standardih pretanek. Zaradi pretankega krovnega sloja vkombinaciji z visoko
izpostavljenostjo kloridov je na mestih zamakanja in slane megle vidno razpadanje in delaminacija
krovnega sloja betona zaradi nabrekanja korodirane armature,

- na ved mestih je bila izvedena sondaZna odprtina za ugotavljanje premera armature in stopnje
korodiranosti armature, stanje je najslab$e v steni prvega krajnega opomika, kjerje presek armature
zaradi korozije stanjSanj do 50%,

- izvedenistabili dve sondaZni odprtini za ugotavljanje stanja prednapetja. Zaradi goste armature in
zelo trdnega betona, sondaZe do globine kabelske linije (~22 cm) na sondaznem mestu SON1, ni
bilo mogode izvesti. Na sondaznem mestu SON2 v sredini levega nosilca v polju 3 je bila vidna
povrsinska korozija jeklene srajéke. Korozija na jeklenih pramenih ni vidna, injekeijska masa je
kompaktna in dobro vezana, pramena pa so v celoti oblita. Ugotavljamo, da so na najbolj
zamodenih mestih (boéne stene zunanjih nosilcev nad opomiki) kabelske linije globoko (20-25
cm), vrednosti kloridov pa so na zamodenem mestu presezne do globine 12 c¢cm (K2), ob
zamod&enem mestu (K3)pa do globine 3 cm. Globje v prerezu so vsebnosti kloridov ustrezno nizke,

- odtrZne trdnosti betona na vseh preiskanih mestih v povpredju znasajo 2,73 MPa z minimalno in
maksimalno vrednostjo 1,8 MPa oziroma 4,65 MPa. OdtiZne trdnosti betona so visoke, z izjemo
merskega mesta P1, kije bil izveden na vzorcu V2 odvzetem iz zamocenega mesta nosilca in sicer

na zgornji strani vzorca pod delaminiranim mestom.

5.2 Smernice za sanacijo

Na podlagi navedenih ugotovitev stanja objekta ocenjujemo, da je v sklopu sanacije priporolljivo:
- v celoti odstraniti zgornji del objekta (asfaltno plast na vozi§cu, dilatacije, hidroizolacijo ter hodnik
in robne vence) in izvedba novih elementov (hidroizolacija, dilatacije, hodnik, robni venci in

asfaltna plastna voziscu),

Rezultati preskuSanja se nanas gjo izk [us no na preskusne primerk e, Porogilo se sme repraducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porotila, a1
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- izvesti dvigkonstrukcije in sanirati betonskelezi§Ene bloke nad krajnimi opomiki,

- odstraniti razpadel beton stebrov in sten krajnih opornikov ter izvesti reprofilacijo oz obbetoniranje
- vsa sanacijska dela naj bodoizvedena skladno z dolodili skupine standardov SIST EN 1504,

- odstraniti delaminiran beton z zamodenih povr$in nosilcev in izvesti reprofilacijo,

- glave prednapetja zaradi obbetoniranja v pre¢nike za pregled niso bile dostopne. Predlagamo, da
se ob zamenjavi dilatacij preveri vsebnost kloridov v krovnem sloju glav vzdolZnega prednapeta,

oz. stanje glav vzdolZnega prednapetja.

Predlagamo dase po dvigu konstrukeije brezina pod objektomuredina nacin da se ob krajnih opornikih

»ow ¥

izvede revizijski hodnik, ki omogoca postavitev lestve za pregled leZii&.

Porocilo skupaj s prilogo vsebuje 43 strani.

Izdelava Elaborata o detajlnem pregledu:

Gregor Konjar, dipl. inZ. grad.

Pregled objekta. odvzem vzorcev in preiskava vzorcev:

Gregor Konjar, dipl. inZ. grad.
Janez Trkov, grad. teh.

Hermina Veber, kem. teh.

Rezultati preskuSanja se nanas ajo izk fjué no na preskusne primerk e. Porogilo se sme reproducir ati samo v celoti. Rok za rek lamac e je 30 dni od iz daje poroGila. 42 42
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